


前⾔言
2023年年，⼤大模型与⽣生成式AI的崛起⽆无疑成为了了技术领域的焦点。在这⼀一年年⾥里里，⼤大模型和⽣生成式⼈人⼯工智能（AI）的讨论持

续“破圈”，各类商⽤用⼤大模型和开源⼤大模型的发布和更更新将技术创新推向了了新的⾼高峰，相关产品不不断发布。

然⽽而，AI领域的巨⼤大变⾰革外，其他数字技术也在助⼒力力实体经济的道路路上稳步迈进。5G、数据资产、云计算、数字孪⽣生等

技术正融⼊入⼯工业互联⽹网的各个环节，产品设计、资源勘探、⽣生产制造、设备管理理、安全⽣生产各个环节之间也⽇日益融合。

5G⼯工⼚厂、双跨平台等⼯工业互联⽹网建设成果不不断累积和爆发。

在此背景下，InfoQ研究中⼼心从⼈人⼯工智能新纪元和以数强实稳根基两⼤大篇章，从数据定量量和公开资料料、专家访谈定性的

⻆角度，深⼊入回顾2023年年技术市场的重⼤大进展和演进，并以此为基础，探究2024年年技术发展的未来⽅方向。

我们期望，在这个VUCA时代，这份报告能够帮助各位开发者、科技领导者以及各类对技术领域感兴趣的读者朋友，把

握未来技术发展的脉络。InfoQ研究中⼼心也将继续以专业、客观和持续的报告产出，同⼤大家⼀一起⻅见证技术发展的每⼀一个

重要时刻。

——InfoQ研究中⼼心



研究数据说明——研究⽅方法
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1桌⾯面研究
通过对⾏行行业公开信息进⾏行行桌⾯面研

究，资料料包括但不不限于专业机构

研究报告、技术领域书籍、技术

社区⽹网站、技术企业官⽹网及专家

公开演讲内容等；

2技术模型
通过技术专利利数量量、技术诞⽣生

时间、技术舆论指数指标，进

⾏行行技术发展阶段类型模型设计，

作为细分技术发展阶段展现；

3专家访谈
InfoQ 研究中⼼心针对本次研究定

向邀请了了多位技术企业管理理层、

垂直技术领域专家、技术从业者、

产业从业者等各⽅方⾯面专家；



研究数据说明——数据来源
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本次研究通过收集并整理理160+细分技术领域的技术专利利数量量、技术诞⽣生时间、技术舆论指数、技术融资事件作为2023
年年重要技术发展回顾与技术发展特征解读的基础。

技术专利利数量量

技术专利利数据来⾃自国家知

识产权局专利利数据库。使

⽤用对应技术领域关键词进

⾏行行检索，截⽌止时间2023

年年11⽉月30⽇日。

考虑到数据可得性与统⼀一

性，技术诞⽣生时间使⽤用知

⽹网论⽂文库进⾏行行相关技术领

域论⽂文最早收录年年份统计。

技术诞⽣生时间

技术舆论指数数据来源为

搜索引擎和主要技术媒体，

其中包括百度、InfoQ中

⽂文站和CSDN社区等⽹网站，

具体数据通过对应技术领

域关键词搜索涉及的⽂文章

数量量获得，指数通过加权

获得。

技术舆论指数

技术融资时间数据来源为

IT桔⼦子融资事件库和36氪

项⽬目库，分别按照不不同细

分技术领域进⾏行行融资时间、

融资⾦金金额、投资机构的统

计。

技术融资事件
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2023年年技术领域热点新闻

OpenAI官宣⾸首个
ChatGPT IOS 应⽤用 Copilot X允许程序员以ChatGPT的⻛风格，

通过语⾳音聊天来编写和调试代码。

• GitHub Copilot Chat：可实现与AI对
话完成编码；

• Copilot for Pull Requests：由AI协助

程序员拉取请求；
• Copilot for Docs：智能⽂文档编写⼯工具；

• Copilot for CLI：命令⼯工具；
• Copilot Voice：语⾳音扩展功能，说话

就完成程序编写。

OpenAI 公司表示，新款
ChatGPT 应⽤用将向⽤用户免

费开放，不不设⼴广告且⽀支持语
⾳音输⼊入，但发布初期仅⾯面向
美国⽤用户。

GitHub 发布 Copilot X

年年内多款产品崩溃
服务稳定性引发关注

全新编程语⾔言Mojo发布
⽐比Python快35000倍

微软Bing Chat全⾯面开放
同时官宣多项重⼤大升级

新⼀一代Serverless事件
中间件EventMesh正式毕业

Spring Boot 应⽤用的
新命令⾏行行⼯工具：Just

Just⽆无需任何配置即可⾃自动加载有变
动的源码、构建⽂文件或 Docker 编排

⽂文件，提升 Spring Boot 应⽤用构建
时的 Java 开发体验，同时该项⽬目也
⽀支持⽣生成（原⽣生）应⽤用及（原⽣生）

Docker 镜像。

2023年年3⽉月，新⼀一代serverless事件中间件
EventMesh顺利利通过Apache孵化器器项⽬目管

理理委员会的毕业评估，晋升为Apache基⾦金金
会顶级开源项⽬目。这意味着以事件驱动为代
表的serverless进⼊入新发展阶段，微服务

serverless，边缘serverless，AI serverless，
通⽤用serverless 成为发展新趋势。

2023年年内，B站、微信、
阿⾥里里云、滴滴等多款产品

和云服务发⽣生崩溃事件，
引发对于基础设施稳定性
的⼴广泛讨论。

新版Bing Chat 将允许第三⽅方
参与 Bing Chat AI 的结果，同

时Bing Chat 除了了能做普通的
⽂文字交流问答、编程学习外，
还能帮助⽤用户“⽣生成图⽚片”、视

频 。 此 外 ， 微 软 还 在 Bing
Chat 中添加了了⼀一项“历史记录”

的功能。

Mojo将Python的特性，同C、
C++和CUDA的系统编程功能

结合了了起来，并与其它Python
速度增强⽅方案区分开来。在运
⾏行行速度上⽐比原始Python快上

3.5万倍。

⾕谷歌发布开源漏漏洞洞扫描
⼯工具OSV-Scanner

开源⼤大模型发展迅猛，
应⽤用场景得到进⼀一步探索

AWS、Google Cloud Platform等云
服务商纷纷宣布对IPv4收费，云服务

商⾃自⼰己掏钱购买 IPv4 地址空间的时
代即将结束。

多家云服务商对Ipv4进
⾏行行收费，IT⾏行行业遭受冲击

2023年年Q3：⾦金金融、医疗、交通、营
销、政务、法律律、⽓气象等⾏行行业均发布

了了 国 产 ⼤大 模 型 产 品 ： 蚂 蚁 集 团
AntFinGLM⾦金金融⼤大模型、度⼩小满开
源⼤大模型轩辕-70B等；百度的医疗

AI⼤大模型灵医⼤大模型、京东健康的京
医千询医疗⼤大模型等。

⾕谷歌发布的OSV-Scanner
会基于OSV数据库评估项

⽬目的依赖项，显示与项⽬目
相关的所有漏漏洞洞。

2023年年技术领域热点新闻：AI、云、稳定与安全仍然是重点

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据InfoQ官⽹网⽂文章阅读量量等公开资料料整理理
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⼈人⼯工智能新纪元



舆论：⼈人⼯工智能引发2023年年技术热词与讨论浪潮
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• InfoQ研究中⼼心根据百度等搜索引擎和InfoQ写作社区等技术论坛的搜索结果，构建各技术领域的舆论指数。结果显示，加密算法、
5G、通⽤用⼤大模型排名前三。云图显示AI、⼤大模型、基于⽣生成式AI的对话机器器⼈人（ChatBot）等热词舆论指数热度较⾼高。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据百度、InfoQ社区、阿⾥里里云开发者社区等公开渠道整理理

1

舆论指数排名 TOP3

通⽤用⼤大模型

2

舆论指数前10中，占据半数席位

⼈人⼯工智能相关细分技术领域

2023年年技术领域舆论词云图



2023年年1⽉月-11⽉月技术领域融资⾦金金融统计

投融资：2023年年技术领域共融资409.5亿元，⼈人⼯工智能遥遥领先
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• 2023年年技术领域融资事件共432起，共融资409.5亿⼈人⺠民币。

• 从细分领域来看，⼈人⼯工智能领域吸纳资⾦金金能⼒力力凸显。2023年年1⽉月-11⽉月，仅⼈人⼯工智能领域融资额就占到整个技术领域的43.67%。

2023年年1⽉月-11⽉月融资⾦金金额与事件数量量统计

⼈人⼯工智能，43.7%

⽹网络，23.2%

交互技术，14.0%

云计算，8.6%

⼤大数据，8.0%

区块链，2.5%

⼈人⼯工智能领域
融资额占⽐比达
到43.7%

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据投融资新闻、资讯等公开资料料整理理



投融资：⾃自动驾驶、机器器⼈人和⽣生成式AI，占⽐比超AI领域50%
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• ⼈人⼯工智能领域的资⾦金金也主要流向了了⾃自动驾驶、机器器⼈人和⽣生成式AI。这三个领域融资额占到整个⼈人⼯工智能领域的59.45%。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据投融资新闻、资讯等公开资料料整理理
右侧数据表中，融资⾦金金额统⼀一按照2023年年前11个⽉月的平均汇率（7.0366）进⾏行行换算，并经过四舍五⼊入取整数处理理。

混合云，26.01%

⼤大数据分析,40.91%

⾃自动驾驶,24.66%

⼯工业互联⽹网,72.58%

XR，55.24%
NFT，48.67%

⾏行行业云平台，20.77%

⼤大数据处理理,23.83%

机器器⼈人,20.54%

能源互联⽹网,17.88%

数字孪⽣生,29.6%

区块链平台，25.98%

边缘计算，14.76%

⼤大数据存储,17.56%

⽣生成式AI,14.25%

5G，9.54%
VR,9.72%

数据传输及

验证机制，12.33%

云原⽣生,9.64%

⼤大数据集成,17.54%

计算机视觉,12.91%

AR，4.03%
智能合约，11.76%

其他，28.82%

⼤大数据流通,0.16%

其他,27.64%

其他,1.4% 其他，1.26%

云计算 ⼤大数据 ⼈人⼯工智能 ⽹网络 交互技术 区块链

2023年年1⽉月-11⽉月细分领域融资⾦金金额分布百分⽐比



投融资：⼈人⼯工智能仍处早期融资
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2023年年⼈人⼯工智能领域融资⾦金金额最多的中国公司 TOP10

公司简称 成⽴立时间 总部 AI⽅方向
最新融资

轮次
年年融资总额

智谱AI 2019/6 北北京 ⼤大模型 B轮 25亿⼈人⺠民币

百川智能 2023/3 北北京 ⼤大模型 A轮 21亿⼈人⺠民币

光年年之外 2018/7 北北京 ⼤大模型 天使轮 21亿⼈人⺠民币

燧原科技 2018/3 上海海 AI芯⽚片 D轮 20亿⼈人⺠民币

Minimax 2021/11 上海海 ⼤大模型 A轮 18亿⼈人⺠民币

速腾聚创 2014/8 深圳 ⾃自动驾驶 基⽯石轮 12亿⼈人⺠民币

滴滴沃芽科技 2019/3 上海海 ⾃自动驾驶 战略略融资 10亿⼈人⺠民币

达闼科技 2015/8 上海海 机器器⼈人 C轮 10亿⼈人⺠民币

纽劢科技 2017/1 上海海 ⾃自动驾驶 B轮 10亿⼈人⺠民币

⼩小⻢马智⾏行行 2016/12 北北京 ⾃自动驾驶 D+轮 7亿⼈人⺠民币

• ⼈人⼯工智能领域在融资⽅方⾯面表现亮眼，不不仅总融资额庞⼤大，⽽而且⼤大额融资事件也频频发⽣生。据统计，⼈人⼯工智能领域过亿融资事件达到了了
52件。

天使轮，19.2%
种⼦子轮，5.4%
A轮，29.9%
B轮，18.0%
C轮，11.4%
D轮，5.4%
E轮，0.6%
基⽯石轮及上市，1.8%
战略略融资，8.4%

⼈人⼯工智能领域融
资仍以早期融资
为主，54.5%的
企业仍处在A轮
及A轮前

2023年年⼈人⼯工智能领域融资事件轮次分布情况

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据投融资新闻、资讯等公开资料料整理理。
右侧数据表中，融资⾦金金额统⼀一按照2023年年前11个⽉月的平均汇率（7.0366）进⾏行行换算，并经过四舍五⼊入取整数处理理。



开发者：科技领导者⼤大变动，AI成为科技领导者创业新⾛走向
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贾扬清（原阿⾥里里技术副总裁）

• 去向：创业

• 创业领域：To B⽅方向的AI应⽤用层搭建

顾晓韬（原华为云⼤大模型核⼼心成员）

• 去向：跳槽

• 跳槽企业及领域：智谱AI —AI领域

吴新宙（原⼩小鹏汽⻋车⾃自动驾驶副总裁）

• 去向：跳槽

• 跳槽企业及领域：英伟达全球副总裁—⾃自动驾驶

2023年年科技领导者流向图2023互联⽹网离职⼈人员代表图

• 根据InfoQ研究中⼼心不不完全统计，2023年年中国⾄至少有70位科技领导者出现了了职位变动。11位选择创业的科技领导者中，有8位的创业
项⽬目与AI相关，例例如⼤大模型、⽣生成式AI、机器器⼈人等。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据⽂文章、资讯等公开资料料总结整理理



政策关注：⼤大模型引发⺠民众热议，下半年年受到政策持续关注
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序号 发布时间 ⽂文件名 主要内容

1 2023年年7⽉月 《⽣生成式⼈人⼯工智能服务管理理暂⾏行行办法》
明确了了⽣生成式⼈人⼯工智能“提供者”内容⽣生产、数据保护、隐私安全等⽅方⾯面的法定责任及法律律依
据，确⽴立了了⼈人⼯工智能产品的安全评估规定及管理理办法。

2 2023年年7⽉月 《上海海市推动⼈人⼯工智能⼤大模型创新发展的若⼲干措施》 推动上海海⼤大模型创新发展，营造通⽤用⼈人⼯工智能创新⽣生态，加快打造世界级⼈人⼯工智能产业集群。

3 2023年年8⽉月 《电⼦子信息制造业2023⼀一2024年年稳增⻓长⾏行行动⽅方案》 ⿎鼓励加⼤大数据基础设施和⼈人⼯工智能基础设施建设，满⾜足⼈人⼯工智能、⼤大模型应⽤用需求。

4 2023年年10⽉月 《⼈人形机器器⼈人创新发展指导意⻅见》
到2025年年，⼈人形机器器⼈人创新体系初步建⽴立，“⼤大脑、⼩小脑、肢体”等⼀一批关键技术取得突破，
确保核⼼心部组件安全有效供给，开发基于⼈人⼯工智能⼤大模型的⼈人形机器器⼈人“⼤大脑”。

5 2023年年11⽉月 《北北京市⼈人⼯工智能⾏行行业⼤大模型创新应⽤用⽩白⽪皮书（2023年年）》
从⼤大模型全球发展态势、国内外⾏行行业应⽤用概述、北北京应⽤用情况和发展建议等⽅方⾯面进⾏行行了了系统
分析和阐述，旨在进⼀一步推动⼤大模型应⽤用落地，展示北北京市⼤大模型应⽤用成果，促进⼤大模型价
值传播和供需对接。

6 2023年年11⽉月 ⼴广东省《关于加快建设通⽤用⼈人⼯工智能产业创新引领地的实施意⻅见》 22条举措打造国家通⽤用⼈人⼯工智能产业创新引领地。

7 2023年年12⽉月 《关于加快推进视听电⼦子产业⾼高质量量发展的指导意⻅见》 ⽀支持⻣骨⼲干企业做⼤大做强，⽀支持⼈人⼯工智能企业研发视听应⽤用⼤大模型。

8 2023年年12⽉月 《“数据要素x”三年年⾏行行动计划（2024—2026年年）（征求意⻅见稿）》
以科学数据⽀支持⼤大模型开发，深⼊入挖掘包含科技⽂文献在内的各类科学数据，通过细粒度的知
识抽取，构建科学知识资源底座，建设⾼高质量量语料料稿库和基础科学数据集，⽀支持开展通⽤用⼈人
⼯工智能⼤大模型和垂直领域⼈人⼯工智能⼤大模型训练。

• 根据InfoQ研究中⼼心统计和计算，在160+细分技术领域中，通⽤用⼤大模型舆论指数排名第3，基于⽣生成式AI的对话机器器⼈人（ChatBot）排
名第15，⾏行行业⼤大模型排名第21。

• 从7⽉月开始，伴随着⺠民众的⼴广泛讨论，⼤大模型相关政策频繁发布。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据政府官⽹网等公开资料料整理理。



基础设施：算⼒力力是⼤大模型的「发动机」，云算⼒力力成为AI应⽤用的⾸首选⽅方式
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数据来源：左侧数据为InfoQ研究中⼼心根据OneFlow、国⾦金金证券及陈巍等公开资料料整理理得来，训练数据根据《Carbon Emissions and Large Neural Network Training》、《LLaMA: Open 
and Efficient Foundation Language Models》、《GLM-130B: An Open Bilingual Pre-Trained Model》
右侧数据来⾃自InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217，Q：请问您/公司的AI算⼒力力是哪种类型？

主要使⽤用算⼒力力
云服务, 
32.80%

云服务和⾃自建
算⼒力力设施共存, 

20.50%

主要使⽤用⾃自建
算⼒力力设施, 
19.20%

暂未建设AI算⼒力力基
础设施, 17.30%

暂不不清楚, 
10.20%

⽤用户调研：企业AI算⼒力力构建⽅方式⼤大模型训练成本计算公式

训练成本=
AI模型训练所需的浮点运算次数

AI算⼒力力集群单位时间有效浮点计算数
×AI算力集群单位时间价格

其中：

AI模型训练所需的浮点运算次数 ≈ 6×模型参数量×Token总训练数

AI算力集群单位时间有效浮点计算数 = GPU数量×GPU峰值FLOPs×GPU利用率

模型名称 模型参数 训练Token数 训练时⻓长 GPU使⽤用情况

GPT-3 175B 1750亿 3000亿 14.8天 10000张V100

LlaMA-65B 650亿 14000亿 21天 2048张A100

GLM-130B 1300亿 4000亿 57天 768张A100

典型模型训练过程细节数据推测

• ⼤大模型训练中，算⼒力力资源是「发动机」样的存在，⽀支持⼤大模型处理理超⼤大规模的训练数据和实现复杂的模型架构。但GPU等硬件设备的
需求规模⼤大，⾃自建算⼒力力成本⾼高。在这种背景下，云算⼒力力就成为了了企业构建AI算⼒力力的⼀一种主要⽅方式。根据⽤用户调研，有32.80%的企业
主要使⽤用算⼒力力云服务构建AI算⼒力力。



基础设施：数据是「燃料料」，模型训练数据量量消耗迅速提升

16

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

2022/7/12022/1/1 2023/1/12021/7/1 2023/7/12021/1/1 2024/1/12020/7/12020/1/12019/7/12019/1/1

PaLM2

鹏程·盘古

Baichuan2-13B

Qwen-72B

书⽣生·浦语

盘古3.0-100B

ChatGLM-130B

MT-NLG 530B

Gopher

Chinchilla

Jurassic-X BloomPaLM

LLaMA2-70B

腾讯混元

GPT-3

模型训练所需Token数（亿）

模型发布时间
GPT-2

⽓气泡⼤大⼩小代表模型参数量量（亿）

• 数据⼤大模型训练过程中不不可或缺的「燃料料」，其规模和质量量也是影响⼤大模型性能的核⼼心要素。根据公开资料料整理理，2023年年发布的模
型，对模型训练的Token数量量有明显增⻓长。2023年年以前，已知训练消耗Token数最多的模型为ChinChilla，训练过程中共计消耗了了1.4
万亿Token。⽽而2023年年5⽉月发布的PaLM2-340B，训练过程中使⽤用了了3.6万亿的token。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据各⼤大模型发布的论⽂文、报告、⽂文章、宣传资料料总结整理理

2019-2023年年发布⼤大模型的模型参数与训练Token数

2023年年



医疗
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芯⽚片

⾏行行业⼤大模型

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据⼚厂商官⽹网、媒体资讯等公开资料料整理理

服务商 研究机构科技公司

其他⾦金金融教育 汽⻋车游戏电商 社交⽂文娱

传媒影视能源制造

通⽤用⼤大模型

⽣生态：从⼤大模型井喷式爆发进⼊入更更多⾏行行业领域

半定制芯⽚片（FPGA） 类脑芯⽚片 通⽤用芯⽚片（GPU） 全定制芯⽚片（ASIC）



AntFinGLM

⽣生态：模型层产品百花⻬齐放，并逐渐开始产品探索
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云⼚厂商

悟道

PolyLM ⼆二郎神

天河天元

紫东太初

moss
⽇日⽇日新基础模型 ⻄西湖

从容

ChatGLM

孟⼦子源1.0 天书

星⽕火Baichuan

序列列猴⼦子

⽟玉⾔言

天⼯工

智脑

科技公司 研究机构

教育

服务商

鸿湖

九天

星河

游戏电商

盘古跨境电商
⼤大模型

传媒影视
⽂文⼼心·传媒/影
视⾏行行业⼤大模型

盘古媒体⼤大模型

社交⽂文娱

⽂文曲⼤大模型
⽟玉⾔言·游戏⾏行行

业⼤大模型

通义

⽂文⼼心

⾔言犀

混元 ⼭山海海

通⽤用⼤大模型

⾏行行业⼤大模型

仓颉汽⻋车⼤大模型

盘古

汽⻋车 ⾦金金融 能源制造 医疗 其他
⽂文⼼心·能源/
制造⾏行行业
⼤大模型

⽂文⼼心·⾦金金融⾏行行业
⼤大模型

⽂文⼼心·航天
/城市/社
科/⾏行行业⼤大

模型
星⾠辰辰教育⼤大

模型

盘古矿⼭山
⼤大模型盘古汽⻋车⼤大模型

盘古⽓气象⼤大模型

ChatBot

科⼤大讯⻜飞营销⼤大模型

星⽕火医疗⼤大模型

⽂文因⾦金金融⼤大模
型FD-LLM

吉利星睿大模型

⾖豆包ChatJD

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据⼚厂商官⽹网、媒体资讯等公开资料料整理理

叮当HealthGPT

代码

深睿医疗智能多模态科研平台

光⼦子⾦金金融智能助⼿手

淘宝问问 Hi Echo

其他⾏行行业⼤大模型产品
客服营销 协同办公

WPS AI
其他

CodeArts Snap



产品：通⽤用⼤大模型认知度梯队初现
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通⽤用⼤大模型, 

36.05%

医疗, 8.53%

⾦金金融, 7.36%

城市治理理, 6.59%

能源制造, 5.81%

企业服务, 5.04%

教育, 3.88%

传媒影视, 3.49%
科研, 2.71%

⽹网络&安全, 2.71%
社交⽂文娱, 1.94%

游戏电商, 1.94%
法律律, 1.55%

汽⻋车, 1.16%

其他, 11.24%

⾏行行业⼤大模型, 

63.95%

数据来源：认知度数据来⾃自InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217
模型层数据由InfoQ根据公开资料料、企业官⽹网发布的258个⼤大模型统计⽣生成；其中通⽤用⼤大模型包括⼤大语⾔言模型和多模态模型；

• 2023年年，AI应⽤用开发者对通⽤用⼤大模型的认知度梯队已经逐渐形成，根据InfoQ在2023年年11-12⽉月发起的AI应⽤用开发者调研，GPT系列列
⼤大模型以52.20%的认知度排名第⼀一。同时，根据InfoQ对市⾯面上⼤大模型的不不完全统计，⽬目前中国公布的⾏行行业⼤大模型数量量已经达到165
个，占到统计的258个模型的63.95%。

52.20%
46.30%

37.10%
30.00%

27.90%
24.20%

23.20%
11.50%

10.20%
7.20%

5.10%
4.60%
4.30%
4.10%
3.70%
3.60%
3.30%
3.20%

1.90%
1.90%

GPT系列列⼤大模型
百度⽂文⼼心⼤大模型
阿⾥里里通义⼤大模型

LLaMA 2

讯⻜飞星⽕火⼤大模型
华为盘古⼤大模型

智谱ChatGLM3⼤大模型
百川⼤大模型

Stable Video Diffusion

昆仑万维天⼯工⼤大模型
360智脑⼤大模型

MOSS⼤大模型
智源悟道⼤大模型

商汤科技商量量SenseChat
Whisper V3

姜⼦子⽛牙⼤大模型
中科院紫东太初⼤大模型

上海海⼈人⼯工智能实验室的书⽣生通⽤用⼤大模型
Neural Chat 7b

其他（请说明）

第⼀一梯队

第⼆二梯队

第三梯队

通⽤用⼤大模型与⾏行行业⼤大模型分布情况通⽤用⼤大模型认知度梯队



产品：开发者智能编码助⼿手使⽤用习惯养成
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GitHub Copilot

64.5%
1st

Amazon CodeWhisperer

24.8%
2nd

Codex

23.2%
3rd

Codeium

14.2%
4th

Cursor

11.9%
6th

通义灵码

12.9%
5th

Tabnine

10.8%
7th

Intellicode

10.1%
8th 8款产品中唯⼀一⼀一款国内企业研发的产品为

阿⾥里里旗下的通义灵码， 使⽤用率占⽐比12.9%排
名第五。

根据InfoQ发起的⽣生成式⼈人⼯工智能开发者调
研显示，智能编码助⼿手产品的开发者使⽤用率
超过10%的产品有8款。

其中，GitHub Copilot 以显著优势位居第⼀一，
占⽐比64.5%；Amazon CodeWhisperer 以
24.8%位列列第⼆二；Codex 以23.2%的份额位
于第三位。

数据来源：InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217

• 离开发者最近的智能编码助⼿手，也是⼤大模型产品中⽬目前探索较深，产品形态较完善的产品形态。



• 67.57%的AI应⽤用开发者所处的企业已经开始构建⼤大模型能⼒力力，主要构建⽅方式分为采买/调⽤用商业⼤大模型、基于开源构建和基于商业⼤大
模型的本地化部署。

• 此外，对于类似GPT Store这类的模型应⽤用超市，38%的开发者的开发意愿⾮非常强烈烈，但23.7%的AI应⽤用开发者表示要看平台类型和

聚集的⽤用户数。这表明模型应⽤用超市本身基于的模型以及聚集的⽤用户数，对于能否吸引开发者进⾏行行应⽤用开发⾄至关重要。

21

产品：⼤大多企业已开始构建⼤大模型能⼒力力，应⽤用超市受开发者关注

公司内部没有基于

⼤大模型做任何开发

⼯工作, 20.67%

我不不清楚, 11.76%

公司采买的/调⽤用了了商业

⼤大模型能⼒力力, 27.26%

公司内部基于开源构建了了

⾃自⼰己的专属⼤大模型, 

22.48%

公司基于商业化⼤大模型的

能⼒力力进⾏行行了了本地的私有化

训练和部署, 17.83%

企业已构建⼤大

模型能⼒力力, 

67.57%

AI应⽤用⽣生成企业⼤大模型能⼒力力构建⽅方式

数据来源：InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217

AI应⽤用⽣生成开发者对模型应⽤用超市的开发意愿度

38.00%

23.70%

21.40%

14.00%

3.00%

意愿⾮非常强烈烈

要看平台类型和聚集的⽤用户数

⼀一般般

没有意愿开发，但愿意使⽤用

完全没有意愿



终端：成⼤大模型产品流量量⼊入⼝口，⼿手机和电脑⼚厂商探索AI终端新卖点
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2023年年8⽉月4⽇日，华为宣布语⾳音助⼿手⼩小艺已融⼊入盘古⼤大模型的部
分能⼒力力。9⽉月1⽇日，华为⼩小艺⼤大模型版本现已开启众测推送。

2023年年8⽉月14⽇日，⼩小⽶米宣布⼩小爱同学将升级⼤大模型能
⼒力力，并已经开启了了⼤大模型版本的⼩小爱同学的邀请测试。

2023年年11⽉月10⽇日，三星宣布推出Galaxy AI，⽤用Galaxy旗舰⼿手机
承载端侧⼤大模型能⼒力力。

2023年年11⽉月30⽇日，魅族宣布其AI助理理Aicy已经实现搭载Flyme AI
⼤大模型，并发售搭载Flyme AI⼤大模型的AR眼睛产品MYVU探索版。

2023年年11⽉月13⽇日，vivo X100系列列正式发布，并融合vivo 蓝⼼心⼤大
模型能⼒力力，⽀支持10亿和70亿参数的⼤大模型本地部署。

2023年年10⽉月11⽇日，OPPO宣布基于AndesGPT⼤大模型打造的
OPPO 新⼩小布 1.0 Beta版尝鲜体验正式开启。

2023年年10⽉月24⽇日，联想宣布并展示了了联想⾸首款AI PC。2023年年
12⽉月15⽇日，联想ThinkPad X1 Carbon AI、联想⼩小新Pro 16 AI 酷
睿版两款AI PC产品正式发售。

2023年年下半年年，⼿手机和电脑⼚厂商开始探索将AI⼤大
模型能⼒力力搭载在终端上，期望各类终端能够成为
⼤大模型产品流量量的⼊入⼝口。

⼤大模型推进智能⽣生活助理理

• 总结摘要+App调⽤用+对话式交互，三步养成⾃自⼰己
的⽣生活助理理。

• 在通话、阅读等环境下使⽤用内置⼤大模型智能总结
要点和代办，通过对话式交互完善⽣生活决策，并
智能调⽤用App，帮助使⽤用者⾼高效快捷⽣生活。

多模态造就图像处理理新玩法

• 多模态⼤大模型能⼒力力，让⼿手机成为⽤用户专属的、个
⼈人定制的照相馆。

• 照⽚片的美化、修复、抠图、扩图、清除等，让⽤用
户快捷造就「⼈人⽣生照⽚片」。

数据来源： InfoQ研究中⼼心根据公司官⽹网、⽂文章、资讯等公开资料料总结整理理
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以数强实稳根基



云计算——AI浪潮下，云⼚厂商集中探索MaaS模式

24

AI云服务

计算 存储 ⽹网络

CPU GPU FPGA ASIC 云存储 ⽹网卡

TPUDPU …

加速卡
硬
件
层

软
件
层

AI框架和库 容器器操作系统 驱动

领域⼤大模型⾏行行业⼤大模型

⾃自研/第三⽅方基础⼤大模型

NLP⼤大模型 CV⼤大模型多模态⼤大模型

⾏行行 业
数 据
挖 掘

⾏行行 业
知 识
库

多 次
预 训
练

指 令
微 调

• ⼤大模型带来的技术浪潮，为云⼚厂商指引了了⼀一条探索的路路线。事实上，云⼚厂商在2020年年之后，便便陆续开始以机器器学习平台的形式，加
⼤大云计算资源与AI的联系。2023年年，更更多的云⼚厂商开始探索MaaS模式。

云计算为AI提供能够便便捷获取的底层
计算与存储资源

云计算优化AI开发过程，帮助企业更更
便便捷地开发和管理理AI应⽤用

云计算⽴立⾜足基础模型，优化微调过程，
帮助企业实现⼤大模型的快速落地

期
望
⼤大
模
型
成
为
云
计
算
新
增
量量

数据来源：InfoQ研究中⼼心于2023年年9⽉月发布的《互联⽹网⾏行行业再进化—云上AI时代》



云计算——成本优化推动2023年年云服务降价潮
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云计算资源
21.73%

数据库相关存储资源
12.90%

⼈人⼒力力资源
15.45%

⽹网络资源
15.51%

服务器器资源
17.15%

45.35%

5.90%
3.78%

21.47%

36.64%

11.62%
9.25%

19.25%

保持不不变保持稳
定提升

暂不不确定逐步减
少投⼊入

-8.71%

+5.72%

+5.47%

数据来源：信通院发起的《中国FinOps现状调查报告（2023）》、新闻报告、公司官⽹网等公开渠道
2022 2023

企业IT投⼊入⾦金金额排名占⽐比

• 与云⼚厂商的降价潮相对应地是，企业对于云等IT资源投⼊入的保守倾向。在⼀一项⽤用户调研中，认为公司的IT资源投⼊入仍将保持稳定提升
的企业⽐比例例下降了了8.71%，但认为IT资源投⼊入会保持不不变或者会逐步减少投⼊入的企业⽐比例例却分别增加了了5.72%和5.47%。

• 这当中，尤其是对于本身利利润就不不⾼高的⼯工业制造企业来说，作为企业IT资源投⼊入最多的云计算资源，也将受到直接的影响。

65.4%
16.6%

16.0%
2.0%

有，且需要能够进行成本管控
没有，暂不需要成本管控

其他
有，但只需要知道成本分配情况

企业IT投⼊入倾向分布 企业对FinOps的态度分布云服务年年中出现降价潮

4⽉月26⽇日，阿⾥里里云在其合作伙伴⼤大会上，宣
布核⼼心产品价格全线下调15％⾄至50％，存储产品最⾼高降
幅达50%，也被称为是“阿⾥里里云史上最⼤大规模降价”。

5⽉月16⽇日，腾讯云宣布对多款核⼼心云产品降
价，部分产品线最⾼高降幅达40%，降价政策将在6⽉月1⽇日

正式⽣生效。

5⽉月16⽇日，移动云宣布其通⽤用⼊入⻔门型云主机、
通⽤用⽹网络优化型云主机均降价60%，云安全中⼼心、云硬

盘备份降价50%。

5⽉月23⽇日，京东云宣布“全⽹网⽐比价”，⽐比价活
动涉及京东云全系核⼼心产品，包含：计算、存储、⽹网络、

数据库、中间件、安全、视频服务、云电脑。



云计算——六⼤大环节云化加速⼯工业⾏行行业互联进度
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工业互联网底层是行业云平台

研发设计云化

设备管理理云化

⽤用户服务云化

经营管理理云化

供应链管理理云化

云计算

研发设计云化

以CAD、CAE、CAM等⼯工业设计软

件的云化为代表，向基于产品数据

的云端PLM协同设计平台的转变。

⽣生产管理理云化

以MES（制造执⾏行行系统）、⽣生产管理理等

系统的云化为代表，帮助企业优化⽣生产

控制流程，提升⽣生产效率和⽔水平。

经营管理理云化

以协同办公、CRM等管理理软件的云化

为代表，帮助企业实现企业内数据流通

和分析，加强企业经营决策数据⽀支撑。

设备管理理云化

以⾃自动化⽣生产设备的云化为代表，实现对设备的运⾏行行状

态监测、能效优化、预测性维护等加强对设备和产线运

⾏行行状态和运⾏行行环境的数据监测，最终提升设备效率 。

⽤用户服务云化

以终端销售加⼊入同⼀一云平台为代表，帮

助⽣生产端以销售预测规划⾃自身⽣生产计划，

实现柔性⽣生产。

供应链管理理云化

以供应链上下游加⼊入同⼀一云平台为代表，助

⼒力力产业链内的物料料、机器器、供应商等数据资

源的共享，实现产业链的⾼高效资源调配。

⽣生产管理理云化

• ⼯工业互联⽹网双跨平台的底层本质是⾏行行业云平台，以云计算为底层，⽀支撑研发设计、设备管理理、⽣生产管理理、⽤用户服务、经营管理理和供应
链管理理的云化。



⼤大数据——数据资产⼊入表在即，数据商业模式新开端年年
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• 2023年年8⽉月21⽇日，财政部正式发布《企业数据资源相关会计处理理暂⾏行行规定》，并规定⾃自2024年年1⽉月1⽇日起施⾏行行。

• 2023年年10⽉月25⽇日，国家数据局正式揭牌。

• 2023年年12⽉月15⽇日，国家数据局发布《“数据要素×”三年年⾏行行动计划（2024—2026年年）（征求意⻅见稿）》，计划提出到2026年年底，数据

要素应⽤用场景⼴广度和深度⼤大幅拓拓展，数据产业年年均增速超过20%，数据交易易规模增⻓长1倍。

• 以上种种都是数据资产，在评估、定价、交易易环节流程标准化的新进展，国家、数据交易易中⼼心、企业等主体⽬目前正在深⼊入探索数据商
业模式。

3

10

7

3

1 1

4

11

6

2

2015 2016 2017 20182014 2020 2021 202220232019

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据数据交易易⽹网等公开资料料整理理总结

2014-2023年年数据交易易中⼼心/所的成⽴立情况

数据盘点

数据治理理

合规评估

确权登记

数据资产评估

数据质量量评估

数据资产价值挖
掘及场景设计

数据资产定价

数据交易易

数据资产证券化

数据资产投融资

数据资产⼊入表及定价交易易流程示意图⼯工业互联⽹网涉及的数据资产



⼈人⼯工智能——数字孪⽣生助⼒力力⼯工业⽣生产全周期提效

28

0

5

10

15

20

25

落地场景

中标项⽬目数（个）

基础设施 产品设计与
资源勘探

⽣生产制造与
资源调配

设备管理理
及维护

设备实训 安全 综合管理理平台

• 数字孪⽣生作为⼯工业互联⽹网的重要技术载体之⼀一，⽬目前不不同⾏行行业已经在产品设计与⼯工艺规划、⽣生产制造与资源调配、设备管理理及维护、
设备实训、安全等环节和场景进⾏行行了了落地尝试。根据InfoQ研究中⼼心统计的150个过百万的数字孪⽣生中标项⽬目，⽔水利利和城市治理理在整体
中标项⽬目数量量上位列列前⼆二，⽔水利利和能源制造⾏行行业基于⾃自身安全性的⾼高要求，数字孪⽣生安全项⽬目数量量多，项⽬目平均中标⾦金金额⾼高。

• ⽔水利利⾏行行业数字孪⽣生项⽬目数量量爆发的背后，是“构建以数字孪⽣生流域为核⼼心的智慧⽔水利利体系”被写进《数字中国建设整体布局规划》。

• 从中标⼚厂商来看，数字孪⽣生⽬目前以设计院/规划院、运营商为主，地域属性明显。千万以上的项⽬目通常以联合体形式投标。

⽓气泡⼤大⼩小⼤大表平均中标⾦金金额（万元）

航空航天及汽⻋车制造 ⽔水利利能源制造 其他⼯工业领域城市治理理

2023年年1-11⽉月数字孪⽣生中标项⽬目分布情况

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据招投标公告等公开资料料总结整理理



⼈人⼯工智能——⾏行行业⼤大模型研发探索赋能⼯工业数字化进程
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模型名称 发布机构 机构类型 发布时间

智⼯工·⼯工业⼤大模型 中⼯工互联 ⼯工业软件企业 2023年年6⽉月4⽇日

COSMO-GPT 海海尔卡奥斯 制造企业 2023年年9⽉月

AInno-15B 创新奇智 技术服务商 2023年年9⽉月1⽇日

羚⽺羊⼯工业⼤大模型 V1.5 羚⽺羊⼯工业互联⽹网 互联⽹网 2023年年9⽉月

IndustryGPT V1.0 思谋科技 技术服务商 2023年年11⽉月6⽇日

星⾠辰辰矿⼭山⼤大模型 中国电信 运营商 2023年年11⽉月14⽇日

2023年年发布的⼯工业⼤大模型（不不完全统计）

成本：企业利利润⽔水平较低，在新技
术投⼊入上谨慎。⼤大模型落地的算⼒力力
成本和部署成本都存在较⼤大负担。

数据：⼯工业制造场景众多，但碎⽚片
化现象明显，企业间的数据基础差
距⼤大，造成有效数据难以形成规模。

⼈人⼒力力：既懂⼯工业领域Know-how，
⼜又对⼤大模型较为了了解的⼈人才较少，
对⼤大模型实际落地造成了了阻碍。

• 2023年年下半年年，“模型热”正在延伸到⼯工业领域，⼯工业⼤大模型频繁发布。但⼯工业企业逐渐发现⼤大模型不不是“万能”的，对于⼤大模型的能
⼒力力边界也有了了较为清晰的认知。⽬目前落地成本、场景数据和⼈人才，仍然困扰着想要尝试落地⼤大模型的⼯工业企业。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据公司官⽹网、新闻资讯等公开资料料整理理

⼯工业⼤大模型落地三⼤大难点



⼯工业互联⽹网——双跨平台发展路路径⽇日渐清晰

30

泛
制
造

技
术
服
务
商

制
造
企
业

运
营
商

互
联
⽹网

典型平台

海海尔卡奥斯
中⽯石油昆仑数智

徐⼯工汉云等

东⽅方国信Cloudiip
宝信软件宝联登xIn^3Plat

⾦金金蝶星域
⽤用友精智等

阿⾥里里supET
腾讯WeMake

百度智能云开物

依托⾃自身制造业⼯工业场景理理解
⼒力力，逐渐对外辐射服务能⼒力力

跟随客户需求，依托软件云化，
拓拓展以采购、营销为代表的产
业链管理理能⼒力力

⼯工
业
软
件

移动OnePower
电信天翼云

联通格物unilink
华为云FusionPlant

依托⻓长期通讯和终端服务能⼒力力，
打造5G+⼯工业互联⽹网能⼒力力

依托云、边缘计算、AI、物联
⽹网⼤大数据等技术服务能⼒力力优势

典型应⽤用

腾讯借助⾃自身在云、AI、⼤大数据分析、
⾳音视频交互等⽅方⾯面的技术积累，助⼒力力⼯工
业企业建设数字孪⽣生⼯工⼚厂，视频远程操
作、⼯工业视觉检测、设备数据分析下的
预测性维护等应⽤用

海海尔卡奥斯依托⻓长期家电制造的⼯工业基
因，将⾃自身对于⼯工⼚厂、⽣生产、设备、仓
储管理理的理理解，对家电、纺织、⽇日化等
相近⾏行行业辐射。

⽤用友凭借⻓长期服务⼯工业企业的经验，围
绕ERP、MES等⼯工业软件的协同，助⼒力力
⼯工业企业的⾼高效采购、营销和设备管理理

移动致⼒力力于5G+⼯工业互联⽹网场景的探索，
通过5G+智能终端实现远程设备操作、
智能仓储管理理、数字化巡检。

优势
双跨平台

双跨平台是跨⾏行行业跨区域⼯工
业互联⽹网平台的简称，是国
家从现存300+⼯工业互联⽹网平

台中筛选出来的、代表⼯工业
互联⽹网发展⽔水平第⼀一梯队的
50家代表平台。

双跨平台在产业链内，注重
研发、设计、⽣生产、仓储、
物流、服务等重点环节的数

据流通与协同。同时，双跨
平台普遍会搭建供需对接平
台，以增强产业链供应链韧
性。

• 2023年年，我国已培育50家双跨平台，其中主要平台建设/运营⽅方分为4类：制造企业、⼯工业软件企业、运营商和互联⽹网企业。

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据企业官⽹网、双跨平台名单等公开资料料整理理总结



2024年年技术趋势展望



技术模型：多模态⽣生成整体迈⼊入早期推⼴广，数字孪⽣生进⼊入准成熟

前沿技术 ‣
6G
合成数据⽣生成

可解释AI
宽度学习
量量⼦子计算

早期推⼴广技术 ‣
端侧AI
多模态⽣生成
基于eBPF的可观测性

脑机接⼝口
能源互联⽹网
平台⼯工程
数据编织
提示⼯工程
通⽤用⼈人⼯工智能（AGI）

同态加密
⾏行行业⼤大模型
云原⽣生分布式追踪
云原⽣生⽹网关
智能编程助⼿手
RAG
XR

准成熟技术 ‣
边缘计算
⼯工业互联⽹网
湖仓⼀一体

基于⽣生成式AI的对话机器器⼈人
联邦学习
汽⻋车⾃自动驾驶
数字孪⽣生
数字⼈人/虚拟⼈人
图计算

⽂文本⽣生成图像
向量量数据库
⾏行行业云平台
隐私计算
云原⽣生安全
云原⽣生⼀一体机
AI⼯工程化

FinOps
Serverless

成熟技术 ‣
5G
持续集成与持续交付
绿⾊色计算

容器器编排与调度
数据挖掘
推荐系统
云数据库安全
云原⽣生存储
云原⽣生数据库

Innovators Early Adopters Early Majority Late Majority

2024年年中国技术成熟度评估曲线

• 前沿技术中，新增了了6G，根据6G
推进组负责⼈人王志勤勤的专访，6G
⽬目前在技术储备期，预计在2025

年年发布我国的6G标准化，并在
2030年年实现6G的商⽤用。

新增：6G

• 在2022年年技术成熟度曲线中，数
字孪⽣生处于早期推⼴广技术，2023
年年进⼊入准成熟阶段。

• 多模态⽣生成整体迈进早期推⼴广技术，
⽂文本⽣生成图像率先迈进准成熟技术。

阶段性变化：数字孪⽣生与多模态⽣生态

数据来源：InfoQ研究中⼼心根据技术专利利数量量、技术诞⽣生时间、技术舆论指数、技术融资事件等数据计算与专家访谈得出。



1、⼈人⼯工智能浪潮引领基础设施新必然——算⼒力力军备竞赛继续

33

36%
开发者认为算⼒力力
是未来需要解决
的问题占⽐比

算⼒力力问题

4th 算⼒力力问题是开发
者认为未来需要
解决的问题排名

解决算⼒力力问题
在开发者中已经形成共识

智能算⼒力力规模持续扩⼤大

• ⼯工业和信息化部、中央⽹网信办等6部⻔门联合印发《算⼒力力基
础设施⾼高质量量发展⾏行行动计划》，提出到2025年年算⼒力力规模
超过300EFLOPS，智能算⼒力力占⽐比达到35%。

异构算⼒力力占⽐比扩⼤大

• 虽然2024年年英伟达算⼒力力供应链有望阶段性改善，但是英
伟达+国产算⼒力力的异构模式也将成为市场发展的弹性⽅方案。

算⼒力力效能的进⼀一步提升

• CPU、GPU、DPU三⼤大芯⽚片的协同有望得到进⼀一步关注，
从⽽而加快验证DPU在智算中⼼心的场景应⽤用，整体提升智
算中⼼心海海量量数据的处理理能⼒力力。

中国算⼒力力发展趋势

数据来源：InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217



2、⼈人⼯工智能浪潮引领基础设施新必然——数据库升级

34

数据存储形式
更更为边缘化

⼤大规模数据交互⼴广泛应⽤用

语⾳音、图⽚片、视频等数据
形态在⼤大模型中⽇日益成为

标准功能配置

多模态能⼒力力成为标配
C端⼤大规模交互要求更更为

⾼高效的数据提取能⼒力力

Chatbot和AI Agent成为主流
数据冷热交替
特征更更为显著

技术⻔门槛更更⾼高

要求更更⼤大的数据库规模弹
性和更更多元的负载处理理能

⼒力力

云上数据库的Severless
和可观测能⼒力力重要性提升

向量量数据处理理能⼒力力成为未
来数据库能⼒力力标配

要求技术使⽤用⻔门槛更更低；
既能检索⼜又能提示的能⼒力力
匹配更更⼤大范围应⽤用研发

RAG将随⼤大模型应⽤用⽣生态
拓拓展被⼴广泛应⽤用

驱
动
因
素

数
据
库
升
级
点



3、⼤大模型激战——国内场景争夺战打响，应⽤用试炼拉开序幕

35

代码

淘宝问问

ChatBot外，其他⾏行行业⼤大模型产品
客服营销 协同办公

WPS AI

深睿医疗智能多模态科研平台

光⼦子⾦金金融智能助⼿手

Hi Echo

其他

24% 的受访开发者希望AI

应⽤用缺乏好的应⽤用场景的问题未
来能够得到解决

多模
态

• 除了了⽂文本，图⽚片、视频等多模态⼤大模型的应⽤用探

索如何？

• 多模态之间的转换场景探索如何？

01

产品
形态

• 除了了对话机器器⼈人形态之外，to C端还会产⽣生什什

么样的「杀⼿手级」应⽤用？

• To B端，⼤大模型如何同企业各类信息系统融合？

02

应⽤用
场景

• 如何从以协同办公、客服、营销为代表的⾮非核

⼼心业务场景，向以⽣生产制造、⻛风控、交易易、销

售为代表的核⼼心业务场景深⼊入？

03

CodeArts Snap

数据来源：InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217



4、端侧AI序曲——优先改造原有终端，AI原⽣生终端崭露露头⻆角

36

创造新
终端

改造原有
终端

家居IOT设备

（1-5TOPs）
AI

智能⼿手机

（5-30TOPs）

电脑

（10-50TOPs）

汽⻋车

（10-500TOPs）

AR/VR设备

（5-50TOPs）

在原有终端上，改造升级AI功能，提升
原有终端的智能化、个性化⽔水平

Humane
AI pin

• 搭载⼤大模型⽀支持的AI Mic⽣生活助理理
• 通过激光投影达成的「⽆无边」屏幕
• 点击、⼿手势、语⾳音的交互⽅方式

• 基于AI语⾳音转⽂文本
• 易易于携带和交互的项链形态
• 随时进⾏行行会议摘要、代办事项Rewind

Pendant

• 搭载LAM（⼤大型动作模型）的
Rabbit OS

• 基于⼈人类⾃自然语⾔言的交互⽅方式Rabbit
R1

创造AI原⽣生的新终端，更更深度的AI集成、
更更创新的交互⽅方式和产品形态

⼈人型机器器⼈人

（10-500TOPs）

数据来源， 2023年年12⽉月 InfoQ 编辑部发起的《开发者调研》，N=1217



5、端侧AI智能⼤大脑探索——多模态⼤大模型与硬件躯体的协同进化
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多模态⼤大
模型⼤大脑

人型机器人

赋予⼈人型机器器⼈人知识泛化和迁移能⼒力力

• 这使得机器器⼈人在物体识别时具备较强的泛化能⼒力力，避免
了了⽬目前机器器⼈人在单⼀一场景下需要⼤大量量数据训练，但⽆无法
对场景进⾏行行迁移的情况，尤其在⼯工业物料料识别场景中。

01

人型机器人

赋予⼈人型机器器⼈人指令拆解和决策能⼒力力

• 对于⾃自然语⾔言下的指令拆解为实际的物理理动作的能⼒力力，
与拥有与实际动态环境正确交互的能⼒力力。

02

硬件躯体 人型机器人

赋予⼈人型机器器⼈人躯体控制能⼒力力

• 以减速器器为代表的运动控制、以视觉、⼒力力矩传感器器为代
表的环境感知、以芯⽚片为代表的决策系统，在多模态⼤大
模型⼤大脑的交互控制下，完成⾼高质量量的任务决策。

03

⼈人型机器器⼈人

（10-500TOPs）

⼈人型机器器⼈人代表⼚厂商



6、云 for AI 新阶段——⽀支撑数字化 Ready for AI

38

• 云原⽣生AI，是在AI模型训练和应⽤用
⽣生成的过程中，充分利利⽤用云的资
源弹性，对异构算⼒力力的便便捷管理理

能⼒力力等技术⼿手段，提供⼯工程⾼高效
率、成本可观测、弹性可预测、
结果可复制的AI模型⽣生成流⽔水线。

云原⽣生 for AI

• 伴随着AI在边缘设备上的部署，边缘
计算成本效益优势、数据安全保障、
实时数据处理理等优势逐渐凸显。

• toC端仍将继续探索⼿手机、电脑等边
缘端侧AI作为个⼈人⼿手机助理理的应⽤用。

• toB端伴随着⼤大模型⾏行行业应⽤用探索突
破协同办公领域，搭载了了AI的产业传
感器器和终端边缘⽹网络，有望深度助⼒力力
产业数字化转型，

边缘计算 for AI

⼯工程⾼高效率 成本可观测

弹性可预测 结果可复制
个⼈人⽣生活助理理

产业数字化转型

toC

toB

AI Agent

云 for AI



7、云成本优化——云计算成本控制解决⽅方案⽇日益成熟

39

Serverless满⾜足企业对成本的关注

• 企业对云服务成本的关注仍将保持⾼高涨，
⽽而Serverless通过其按需缩放和⾃自动扩展
的特性，为企业提供了了灵活性和成本效益，

满⾜足了了对成本管控的需求。

• 但Serverless的灵活性使得预测成本变得
复杂，因为其计费受到多重因素影响包括
计算、存储、IO请求量量、容灾等因素呈现
的随机性和⾮非平稳性。这些都会导致
serverless成本估算更更加复杂。因此，企业

在使⽤用时，需要特别关注这⼀一⽅方⾯面。各⼤大
云⼚厂商针对这⼀一难题，也在不不断推陈出新，
如基于 FinOps 的⽤用户成本中⼼心， I/O
Optimized，One Zone Service等⽅方案层
出不不穷。总体来讲，云成本可观测将会成
为通⽤用serverless领域重要发展分⽀支。

• 云原⽣生时代，东⻄西向流量量逐渐成为企业数据通
路路的主要载体。⼤大量量业务流量量在容器器、虚拟机
内部进⾏行行直接交互。通过链路路追踪和运⾏行行时监

控等，企业能够实时分析并准确定位故障发⽣生
的位置。

• 但对于Nginx、DNS、MySQL、Redis、MQ
等基础软件监控盲点往往⽆无能为⼒力力。通过原⽣生
eBPF的应⽤用零侵扰采集能⼒力力，则可以弥补传
统虚拟⽹网络监控的可观测盲区，为端到端的应

⽤用全景分析，调⽤用链路路追踪与回溯提供新思路路。
尤其对于异常敏敏感的⽹网络丢包，抖动与⻓长尾时
延优化带来新的可能。

• 因此，构建可观测性系统在保障云服务稳定性
和进⾏行行⾼高效根因分析⽅方⾯面具有关键性作⽤用。

可观测性构建满⾜足企业对稳定性的关注



8、AI开发者版图形成——⼤大模型层短期聚能效应明显

40

应⽤用层，77.15%

⼤大模型层，10.86%

软硬件底层，11.99%

数据来源：来⾃自InfoQ在2023年年11-12⽉月进⾏行行AI应⽤用开发者调研，N=1217。

AI开发者⼈人才层级分布

应⽤用层⼈人才占⽐比最⼤大，核⼼心是场景理理解⼒力力

• 随着AI的成熟，以及AI应⽤用在各个⾏行行业领域的探索与普及，应⽤用层⼈人才的
需求逐渐旺盛。

• 对于应⽤用层⼈人才，核⼼心是能否理理解使⽤用场景，并依托使⽤用场景⽣生成能够实

际解决问题的AI应⽤用。

• ⼤大模型层本身开发的⻔门槛⾼高，需要的资⾦金金和⼈人才资源⾼高，因此最终能从
「百模⼤大战」中⽣生存下来的公司就是少数。

• 最终，拥有核⼼心⼈人才的团队，会吸引⼤大量量⼈人才，并形成⼈人才聚集。

⼤大模型层核⼼心⼈人才吸引⼒力力强，开发者聚集化倾向明显

• 虽然底层软硬件对于⼤大模型和应⽤用层⾄至关重要，但其专业性壁垒⾼高，⼈人才
培养难度⼤大，短期内⼈人才仍不不会存在⼤大量量爆发。

软硬件层壁垒仍然⾼高位，⼈人才培养难度⼤大



9、开发者概念泛化——编程与应⽤用开发能⼒力力新天地
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专业开发者

全⺠民开发者

应⽤用开发者

使⽤用AI提升编程效率和创造⼒力力

对于原本就编写代码的专业开发者，在此次AI浪潮中，可以充分利利⽤用

AI⼯工具提升编码⽣生成和开发效率。

• AI⾃自动化代码⽣生成

• 代码优化智能分析

• ⾃自动化测试⽤用例例⽣生成

• ⾃自动化代码审查

使⽤用AI⽣生成应⽤用⼯工具提升数据分析效率

对于⼯工作中涉及数据分析与决策的应⽤用开发者，在此次AI浪潮中，可

以充分利利⽤用AI⼯工具，提升数据分析效率。

• 监测指标智能推荐 • ⾃自动化数据分析

使⽤用⾃自然语⾔言/图⽚片进⾏行行程序开发

对于原本受限于编程能⼒力力⽽而⽆无法⾃自主开发应⽤用的⼈人群，在此次AI浪潮

中，可以通过AI提供的编程能⼒力力，参与程序开发。

• ⾃自然语⾔言程序开发 • 拍照⽣生成程序开发
应
⽤用
开
发
能
⼒力力
边
界
逐
渐
拓拓
展

编
程
和
应
⽤用
开
发
⻔门
槛
逐
渐
降
低



10、数字化转型企业类型下钻——转型成果向中⼩小企业普及
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数字孪⽣生应⽤用转向全局

• 数字孪⽣生应⽤用依托技术标准，底层数据打通，开始从单
环节应⽤用，向产品设计与资源勘探——⽣生产制造与资源

调配——设备管理理与维护——设备实训——安全⽣生产。

数据要素市场服务体系试点搭建

• 数据要素进⼊入报表中的定价⽅方式、确权、
登记、流通交易易、融资等市场服务体系逐

渐出现⼤大量量试点。

• 下半年年有望从政策段总结典型应⽤用，推动
试点服务体系搭建。

⼯工业⼤大模型应⽤用产⽣生典型试点

⼯工业⼤大模型会选择典型场景进⾏行行试点，但探索仍然以
企业⾃自主选择为主。伴随着试点进程的继续，会陆续

产⽣生⼀一批有场景、有代表、有路路径的⼯工业⼤大模型应⽤用
产⽣生。

依托双跨平台打造产业服务体系

以泛制造企业和技术服务商打造的双跨平台
作为载体，在⽀支撑重点⾏行行业和中⼩小企业的技

术与场景融合探索、产业链⾦金金融与需求匹配、
诊断咨询、⼈人才培训等产业服务体系进⼀一步
完整。

服务

应用

• 以⼯工业互联⽹网为代表的数字化转型探索，在经历多年年的应⽤用探索后，2024年年的重点是数字化转型成果向中⼩小企业普及，夯实中⼩小企
业上云基础，培育中⼩小企业创新动能。同时，普及过程中，双跨平台为中⼩小企业打造产业链⽣生态服务体系，带动中⼩小企业转型发展。

核⼼心主题：数字化转型成果向中⼩小企业普及
• 双跨平台及⼯工业互联⽹网试点园区，会有针对性的为中⼩小企业开发轻量量化的应⽤用，扩⼤大⼯工业互联⽹网应⽤用供给，为中⼩小企业打造⼀一批“⼯工具箱”。
• 同时中⼩小企业在研发设计、设备管理理、⽣生产管理理、⽤用户服务、经营管理理和供应链管理理的云化基础进⼀一步夯实。
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报告专家团（按姓⽒氏⾸首字⺟母排序）

感谢各位专家为报告编制⼯工作提供的宝贵建议！

蔡 超 汇量量科技 Mobvista 技术 VP 兼⾸首席架构师

董 晓 聪 作业帮 基础架构 负责⼈人

冯 嘉 分布式基础软件领域资深专家，现任华为云中间件⾸首席专家，部⻔门负责⼈人

郭 炜 ⽩白鲸开源 CEO，Apache Software Foundation Member，TGO 鲲鹏会
（北北京）负责⼈人

胡 宗 星 九章云极 DataCanvas ⾼高级产品总监

蒋 林林 泉 阿⾥里里云CIO&aliyun.com负责⼈人

李李 洁 北北京阿哇科技 创始⼈人

李李 ⻜飞 数势科技AI负责⼈人

刘 道 儒 星汉未来CEO

刘 东 ⽹网易易杭州研究院 ⼈人⼯工智能专家、AI 算法团队负责⼈人

刘 松 PingCAP 副总裁

芦 宇 峰
（ ⾁肉 ⼭山 ）

⼩小电科技 董事兼VP，TGO鲲鹏会（杭州）董事

孙 百 冬 中国⽯石油昆仑数智 数字化咨询中⼼心副主任，油⽓气数字化转型资深专家

王 ⼀一 鹏 ⻁虎嗅科技&医疗组组⻓长

吴 晟 Tetrate 创始⼯工程师，Apache SkyWalking创始⼈人

宜 博 ⼤大模型农场 LLMFarm 创始⼈人， TGO 鲲鹏会（北北京）董事

张 ⽂文 举 ⼈人⼯工智能领域专家

Fabarta技术团队
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InfoQ 研究中⼼心⾪隶属于极客邦科技双数研究院，秉承客观、深度的内容原则，追求研究扎实、观点鲜明、⽣生态互动的⽬目

标，聚焦创新技术与科技⾏行行业，围绕数字经济观察、数字⼈人才发展进⾏行行研究。

InfoQ 研究中⼼心主要聚焦在前沿科技领域、数字化产业应⽤用和数字⼈人才三⽅方⾯面，旨在加速创新技术的孵化、落地与传播，

服务相关产业与更更⼴广阔的市场、投资机构， C-level ⼈人⼠士、架构师/⾼高阶⼯工程师等⾏行行业观察者，为全⾏行行业架设沟通与理理

解的桥梁梁，跨越从认知到决策的信息鸿沟。

内容咨询：researchcenter@geekbang.com

商务合作：hezuo@geekbang.com



• 极客邦科技，以“推动数字⼈人才全⾯面发展”为⼰己任，致⼒力力于为技术从业者提供全⾯面的、⾼高质量量的资讯、课程、会议、培训等服务。极客

邦科技的核⼼心是独特的专家⽹网络和优质内容⽣生产体系，为企业、个⼈人提供其成功所必需的技能和思想。

• 极客邦科技⾃自 2007 年年开展业务⾄至今，已建设线上全球软件开发知识与创新社区 InfoQ，发起并成⽴立技术领导者社区 TGO 鲲鹏会，

连续多年年举办业界知名技术峰会（如 QCon、ArchSummit 等），⾃自主研发数字⼈人才在线学习产品极客时间 App，以及企业级⼀一站

式数字技术学习 SaaS 平台，在技术⼈人群、科技驱动型企业、数字化产业当中具有⼴广泛的影响⼒力力。

• 2022年年成⽴立双数研究院，专注于数字经济观察与数字⼈人才发展研究，原创发布了了数字⼈人才粮仓模型，以此核⼼心整合极客邦科技专业

的优质资源，通过 KaaS模式助⼒力力数字⼈人才系统化学习进阶，以及企业数字⼈人才体系搭建。

• 公司业务遍布中国⼤大陆主要城市、港澳台地区，以及美国硅⾕谷等。⼗十余年年间已经为全球千万技术⼈人，数万家企业提供服务。



洞洞察技术创新趋势，推动数字化商业升级

内容咨询：researchcenter@geekbang.com 商务合作：hezuo@geekbang.com
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