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[Table_Summary] 
观点 

◼ 核电为高效的清洁能源，全球核电装机容量呈稳步增长趋势，中国核电
总规模首次升至世界第一。核能发电具有能量密度高、单机功率大、土
地利用率高、不受季节和气候影响、发电成本稳定且相对较低等优点，
是一种清洁高效的新能源。受全球不断增长的电力需求、不断加强的环
保意识及化石燃料价格及供应波动影响，核电已成为全球重要能源选择
之一，尤其对快速发展但缺乏传统化石燃料资源的国家。根据《世界能
源统计年鉴 2025》，核电占 2024 年全球发电总量的比重为 9%。截至
2025 年 3 月，全球在运核电机组 417 台，总装机容量 3.77 亿千瓦。截
至 2025 年 6 月，我国商运核电机组 58 台、装机容量 6096 万千瓦，核
准在建机组 44 台，装机容量 5235 万千瓦，总规模首次升至世界第一。 

◼ 核电产业链主要包括核燃料循环、设备制造、建设和运营等环节。核电
产业链包括核燃料供给商、设备供应商、电力设计、科研、施工、安装、
发电和输配电等企业。其中，1）核电产业上游：主要涉及三大行业，包
括核电核心设备及辅助设备制造行业、核电工程管理与设计行业、核燃
料循环行业；2）核电产业链中游：包括核电站的建设、运营；3）核电
产业下游：主要是通过电网公司向终端用户售电。我国正在加快推动全
国统一电力市场建设，核电市场化交易电量比例已从 2020 年的 30%左
右提升至 2024 年的 46.1%，并呈现逐年上升趋势，2024 年，中国核电
与中国广核的核电平均上网电价（税前）分别为 0.41、0.40 元/千瓦时。 

◼ 建议关注北交所核电相关标的：1）瑞奇智造（高端过程装备专业提供
商，从事核能业务已超过 15 年）；2）克莱特（国产通风冷却小巨人，
为山东省唯一核电风机持证单位）；3）天力复合（聚焦层状金属复合材
料，核电用复合材料国产稀缺厂商）；4）基康技术（为核电站安全监测
提供智能采集方案，曾中标太平岭核电站/三澳核电站/海阳核电站等项
目）；5）球冠电缆（专注高低压电力电缆和特种电缆，核电电缆产品应
用于多个核电项目）；6）利通科技（2024 年完成 43 种核电软管试制，
计划于 2025 年度完成项目验收）；7）广厦环能（专注传热技术及高效
换热器，携手上海核工院合作研发高效换热器）；8）常辅股份（国内核
电阀门执行机构先行者，持续推动核电阀门国产化进程）；9）戈碧迦
（特种功能玻璃创新企业，部分防辐射玻璃产品已应用于核电工业）；
10）七丰精工（高端紧固件技术企业，携手秦山核电攻关核级紧固件国
产化）；11) 坤博精工(专注精密成型零件与晶体生长真空炉体，2024 年
拓展核电检修装备客户)。 

◼ 风险提示：行业政策调整风险；核电项目的建设风险；核安全风险。  
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1.   核电为高效的清洁能源，全球核电装机容量呈稳步增长趋势 

1.1.   核电发展至今共经历四代技术，安全性与经济性日趋完善 

核能也称原子能，指原子核结构发生变化时释放出来的巨大能量，包括“裂变能”

和“聚变能”两种主要形式。其中，核聚变是由两个以上的较轻原子核结合成一个较重

的原子核的核反应过程；核裂变是指一个质量较重的原子核通过核反应过程分裂为两个

或两个以上的中等质量的原子核的过程。现阶段核电站主要利用铀原子核裂变所发出的

巨大能量来发电。 

图1：核裂变原理  图2：核聚变原理 

 

 

 

数据来源：中国核电网、东吴证券研究所  数据来源：中国核电网、东吴证券研究所 

 

图3：核裂变（Nuclear Fission）和核聚变（Nuclear Fusion）对比 

 

数据来源：中国核电网、国家能源局、国家原子能机构、东吴证券研究所 

核能在 1954 年首次被用于发电，至今共经历四代核电技术，安全性与经济性日趋

完善。其中，第一代核电技术是基于军用核反应堆技术，由美国、前苏联、加拿大、英

国等国家设计、开发、建造的首批原型堆，用于发电或生产裂变材料。在第一代核能系

统的安全性和经济性得到验证以后，第二代核电技术在此基础上实施了标准化、系列化

的批量建设，是商用核电厂大发展的时期。第三代核电技术的设计基于同样的原理，吸
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取了此前两代反应堆的运行经验，在安全性和经济性上进一步提高。第四代核能系统是

创新开发出的新一代核能系统，在可持续性、经济性、安全性、防止核扩散与实物保护

等方面有明显的先进性，包括气冷快堆、铅冷快堆、钠冷快堆、熔盐堆、超临界水堆和

高温气冷堆六种类型。 

图4：四代核能系统的发展进程（各代反应堆从设计到首次应用的时间） 

 

数据来源：《第四代核能系统技术路线图 （修订版）》，东吴证券研究所 

 

图5：核能技术发展历程 

 

数据来源：中国广核招股书，东吴证券研究所 

 

 

 

技术类别 起始时间 主要特点 主要堆型

第一代核
电技术

20世纪50
年代至60
年代中期

多为早期原型机，使用天然铀燃料和石墨慢化剂
。证明了核能发电的技术可行性，具有研究探索
的试验原型堆性质。设计上比较粗糙，结构松
散，尽管机组发电容量不大，一般在30万千瓦之
内，但体积较大。且在设计中没有系统、规范、
科学的安全标准作为指导和准则，因而存在许多
安全隐患，发电成本也较高。

美国希平港核电站、德累斯顿
核电站、英国卡德霍尔生产发
电两用的石墨气冷堆核电厂、
前苏联APS-1压力管式石墨水
冷堆核电站、加拿大NPD天然
铀重水堆核电站等

第二代核
电技术

20世纪60
年代至90
年代

是较为成熟的商业化反应堆，使用浓缩铀燃料，
以水作为冷却剂和慢化剂，其堆芯熔化概率和大

规模释放放射性物质概率分别为10-4和10-5量级。
反应堆寿命约40年。在第一代核技术的基础上，
它实现了商业化、标准化等，单机组的功率水平
在第一代核电技术基础上大幅提高，达到百万千
瓦级。目前全世界在运核电机组大多数使用第二
代技术或其改进型。

压水堆（PWR)、沸水堆（BWR)
、加压重水堆(PHWR)、石墨气
冷堆(GCR)及石墨水冷堆
(LWGR)等

第三代核
电技术

20世纪90
年代至今

第三代核电技术指满足美国“先进轻水堆型用户
要求文件”(URD)和“欧洲用户对轻水堆核电站的
要求”(EUR)的压水堆型技术核电机组，是具有更
高安全性、更高功率的新一代先进核电站。其堆
芯熔化概率和大规模释放放射性物质概率分别为

10-7和10-8量级。反应堆寿命约 60 年。

先进沸水堆(ABWR)、非能动先
进压水堆(AP600/AP1000)、欧
洲压水堆(EPR)及华龙一号等

第四代核
电技术

21世纪

2000 年美国首次提出了第四代核反应堆计划，规
划在 2030年后投入市场推广建设。目标是满足安
全、经济、可持续发展、极少的废物生成、燃料
增殖的风险低、防止核扩散等基本要求。预计将
有封闭的核燃料产业链,提高核燃料使用效率，或
将使用钢元素作为燃料，显著降低核废料半衰期,
提高核能使用的安全性。

石岛湾核电站(HTR-PM)(目前
处于在建过程)
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图6：核能技术发展路线图 

 

数据来源：《核能技术方向研究及发展路线图》，东吴证券研究所 

压水堆是现阶段世界核电站主力堆型。按照冷却剂/慢化剂的不同，反应堆一般可分

为轻水堆（包括压水堆和沸水堆等）、重水堆及气冷堆。按照所用的中子能量，反应堆

一般可分为慢（热）中子堆或快中子堆。根据世界核能协会《2024 年世界核电厂运行实

绩报告》，截至 2023 年底全球可运行的核反应堆数量为 437 个，其中压水堆(PWR)共有

308 座，仍是全球最多的核反应堆类型。  

图7：核电站主要堆型分类  图8：2023 年可运行核反应堆数量 

 

 

 

数据来源：中国广核招股书，东吴证券研究所  
数据来源：世界核能协会《2024 年世界核电厂运行实

绩报告》（括号内为 2023 年新增），东吴证券研究所 

压水堆核电站由核岛和常规岛组成，核岛中的大型设备主要包括蒸发器、稳压器、

主泵等，是核电站的核心装置；常规岛主要包括汽轮机组及二回路其他辅助系统。核燃

料在反应堆中通过核裂变产生的热量加热一回路高压水，一回路水通过蒸汽发生器加热

堆型名称 燃料 冷却剂慢化剂 原理及技术特点

压水堆（PWR） 浓缩UO2 水 水

把轻水(普通水)加压后能降低沸点，加压水在
325℃的高温下仍能保持液体状态。PWR在其一
回路系统中使用加压水吸收热量，之后在二回
路系统中降低气压释放热量。

沸水堆（BWR） 浓缩UO2 水 水

沸腾轻水在反应堆压力容器内直接产生饱和蒸
汽的动力堆。沸水堆与压水堆同属轻水堆，都
具有结构紧凑、安全、建造费用低和负荷跟随
能力强等优点。

重水堆（HWR） 天然UO2 重水 重水
重水堆能高效、充分的利用核燃料，但体积比
轻水堆大，建造费用高，重水昂贵，发电成本
比较高。

石墨气冷堆（GCR） 天然UO2
CO2或

氦气
石墨

用石墨慢化，二氧化碳或氦气冷却的反应堆。
近期的研究集中在氦气冷却的高温气冷堆
(HTGR)上。

石墨气冷堆（LWGR） 浓缩UO2 水 石墨
堆芯和循环回路庞大，难以设置安全屏障，运
行比较复杂。

快中子增殖堆（FBR）
浓缩UO2、

PuO2&UO2
液态钠无

由快中子引起链式裂变反应所释放出来的热能
转换为电能的反应堆。快堆在反应中既消耗裂
变材料，又生产新裂变材料，而且所产可多于
所耗，能实现核裂变材料的增殖。

非洲 亚洲
东欧&俄

罗斯
北美 南美 西欧&中欧 总计

BWR 19（-1） 33 8 60（-1）

FNR 2 2

GCR 8 8

HTGR 1 1

LWGR 11 11

PHWR 23 19 3 2 47

PWR 2 106（+2） 41（+1） 62（+1） 2 95（-3） 308

总计 2 149（+1） 54（+1） 114（+1） 5 113（-3） 437
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二回路水使之变为蒸汽。蒸汽通过管路进入汽轮机，推动汽轮发电机发电，发出的电通

过电网送至千家万户。整个过程的能量转换是由核能转换为热能，热能转换为机械能，

机械能再转换为电能。 

图9：核能发电原理图（以压水堆为例） 

 

数据来源：国家能源局官网，东吴证券研究所 

1.2.   核能发电是高效的清洁能源，2024 年占全球发电总量的 9% 

核能发电具有能量密度高、单机功率大、土地利用率高、不受季节和气候影响、发

电成本稳定且相对较低等优点，是一种清洁、高效的新能源。受全球不断增长的电力需

求、不断加强的环保意识及化石燃料价格及供应波动驱动，核电已成为全球具竞争力的

重要能源选择之一，尤其对快速发展但缺乏传统化石燃料资源的国家而言。与使用煤炭

或天然气的发电站不同，核电站不会污染空气或直接排放二氧化硫、氮氧化物或温室气

体。 

虽然核电的建设投资较高，但是平均利用小时远高于其他发电形式电厂的发电设备。

根据华龙一号、国和一号相关批量化建设工程造价数据，国内三代核电机组单位千瓦造

价较为接近，为 15000~16000 元/kW。与核电相比，2023 年，1000MW 超临界新建煤电

机组、陆上风电、海上风电、集中式光伏电站、海上光伏发电等项目平均单位干瓦总投

资分别约为 3000~3500 元/kW、4500 元/kW、9500~14000 元/kW、3900 元/kW、5800 元

/kW。尽管核电建设投资额较高，但从平均利用小时来看，2023 年全国 6000 千瓦及以

上电厂发电设备利用小时为 3592 小时，而全国核电设备平均利用小时数为 7670 小时，

可见由于核电不受季节和气候影响的特点，核电设备的平均利用小时远高于其他发电形

式的发电设备 
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图10：各主要发电方式温室气体排放量对比（单位：克

[等效二氧化碳/千瓦时]） 

 
图11：2023 年中国各类发电形式平均单位千瓦造价（单

位：元/kW) 

 

 

 

数据来源：中国广核招股书，东吴证券研究所  

数据来源：《核电与其他发电形式经济性对比研

究》，《中国可再生能源工程造价管理报告 2023 年

度》，东吴证券研究所 

 

图12：2022-2023 年中国 6000 千瓦及以上电厂发电设备利用小时 

 

数据来源：2023 年电力行业经济运行报告，东吴证券研究所 

截至 2025 年 3 月，全球在运核电机组 417 台，总装机容量 3.77 亿千瓦。根据《BP

世界能源统计年鉴 2018》，2007 年至 2010 年，全球核能发电量总体保持平稳，2011 年

至 2012 年，受福岛核事故影响，全球核能发电量显著下跌，此后于 2013 年开始，全球

核能发电量逐渐恢复。IAEA 于 2024 年 7 月发布的《世界核电站数据》（IAEA RDS No.2）

显示，2023 年全球核电发电量总计约为 25520.7 亿千瓦时，较上一年度增长 2.6%，核电

国家中核能发电占总发电量高于 10％的有 21 个。根据《世界能源统计年鉴 2025》，核

电占 2024 年全球发电总量的比重为 9%。 
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图13：2000-2024 年全球核能发电量统计图  图14：2024 年各发电方式占发电总量的比重 

 

 

 

数据来源：能源研究所，东吴证券研究所  
数据来源：《世界能源统计年鉴 2025》，东吴证券研

究所 

 

图15：2024 年各国核电发电量 

 

数据来源：能源研究所，东吴证券研究所 

根据国际原子能机构（IAEA）统计显示，截至 2025 年 3 月，全球在运核电机组 417

台，总装机容量 3.77 亿千瓦。另有处于较长时间停运的核电机组 23 台。在建核电机组

62 台，总装机容量 0.65 亿千瓦。其中： 

美国现有在运核电机组 94 台，总装机容量为 96.95 GWe。美国大部分核电机组建

成于上世纪 70-80 年代，20 世纪后建成的机组有 3 台，分别为瓦茨巴 2 号（2016 年）、

沃格特勒 3、4 号（2023 年、2024 年）。美国能源部（DOE）曾表示，要实现 2050 年

净零排放目标，核电总装机容量还需要增加 200 GWe，计划通过对现有机组升级扩容、

新建反应堆及探索新的市场机会来实现。 

法国现有在运核电机组 57 台，总装机容量为 62.99 GWe。法国作为核能发电量占

比（64.8%）长期位居世界首位的国家，其十分重视核电发展，近年提出了雄心勃勃的
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核能复兴计划。 

俄罗斯现有在运核电机组 36 台，总装机容量为 26.8 GWe。在建核电机组 4 台，总

装机容量为 3.85 GWe。俄罗斯计划通过新建核电机组来逐步取代退役关闭的核电机组。

根据其核工业发展规划，俄罗斯未来计划将核能发电量占比从当前的 18%提高至 24%。

此外，俄罗斯在核电出口领域表现突出，向土耳其、孟加拉国、埃及等国出口了 10 余

台核电机组。 

其他：1）欧洲其他地区现有在运核电机组为 74 台，总装机容量为 59.2 GWe。在建

核电机组 5 台，总装机容量为 5.77 GWe。2）世界其他地区现有在运核电机组 98 台，总

装机容量为 74.9 GWe。在建核电机组 30 台，总装机容量为 29.05 GWe。 

图16：全球历年在运核电机组数统计（单位：台）  图17：2024 年核电国家核能发电比例 

 

 

 

数据来源：国家核安全局官网，东吴证券研究所  数据来源：能源研究所，东吴证券研究所 
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图18：截至 2025 年 3 月在运核电机组分布情况（单位：

台） 

 
图19：截至 2025 年 3 月国外在建核电机组分布情况（单

位：台） 

 

 

 

数据来源：国家核安全局官网，东吴证券研究所  数据来源：国家核安全局官网，东吴证券研究所 

 能源安全与经济复苏仍然是关键政策议题，全球核电装机容量呈现稳步增长趋势。

在疫情后世界经济复苏不平衡、地缘政治紧张局势加剧、近期全球能源危机和气候危机

严峻的背景下，能源系统的可靠性面临挑战，能源价格大幅波动。 核能有助于保障能源

供应安全，并防止未来能源价格的冲击。 根据国际原子能机构（IAEA）《到 2050 年的

能源、电力和核电预测》报告，截至 2023 年，全球约三分之二的核电站已运行超过 30

年，约 30%运行超过 40 年，凸显新建核电站的迫切需求。根据国际原子能机构（IAEA）

的预测数据，全球核电装机容量预计到 2050 年将达到 514GW（低值预测）至 950GW

（高值预测），比 2023 年分别增加 40%和 250%；全球核能发电量预计到 2050 年将达

到 4157TWh（低值预测）至 7666TWh（高值预测），在全球总发电量中所占份额为

6.9%~12.8%。 

图20：全球核能装机容量预测（单位：GWe）  图21：全球核能发电量预测（单位：TWh）  

 

 

 

数据来源：国际原子能机构（IAEA），东吴证券研究

所 
 

数据来源：国际原子能机构（IAEA），东吴证券研究

所 

1.3.   中国核电发电量稳步提升，截至 2025 年 6 月核电总规模首次升至世界

第一 

截至 2025 年 6 月，我国商运核电机组 58 台、装机容量 6096 万千瓦，核准在建机
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组 44 台，装机容量 5235 万千瓦，总规模首次升至世界第一。根据中国核能行业协会统

计数据，2025 年 1-6 月，中国大陆累计发电量为 45308.7 亿千瓦时，运行核电机组累计

发电量为 2300.86 亿千瓦时（较 2024 年同期增长 8.06%），占全国累计发电量的 5.08%。

与燃煤发电相比，2025 年 1-6 月份核能发电相当于减少燃烧标准煤 6498 吨，减少排放

二氧化碳 17026 万吨、二氧化硫 55 万吨、氮氧化物 48 万吨。 

图22：2025 年 1-6 月中国大陆发电量统计分布  图23：2025 年 1-6 月运行核电机组电力生产指标统计 

 

 

 

数据来源：中国核能行业协会 ，东吴证券研究所  数据来源：中国核能行业协会，东吴证券研究所 

 

图24：我国大陆在建核电机组情况（截至 2025 年 6 月） 

 

数据来源：国家核安全局官网，东吴证券研究所 
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序号 项目名称 机组 控股股东 堆型 技术 额定功率（万千瓦） 开工日期

1 7号机组 中核集团 压水堆 VVER-1200 127.4 2021/5/19

2 8号机组 中核集团 压水堆 VVER-1200 127.4 2022/2/25

3 3号机组 中核集团 压水堆 CAP1000 125.1 2022/6/28

4 4号机组 中核集团 压水堆 CAP1000 125.1 2023/3/22

5 3号机组 国家电投 压水堆 CAP1000 125.3 2022/7/7

6 4号机组 国家电投 压水堆 CAP1000 125.3 2023/4/22

7 石岛湾核电站 1号机组 华能 压水堆 华龙一号 122 2024/7/28

8 宁德核电站 5号机组 中广核 压水堆 华龙一号 122 2024/7/28

9 2号机组 中核集团 压水堆 华龙一号 112.6 2020/9/6

10 3号机组 中核集团 压水堆 华龙一号 121.2 2024/2/22

11 4号机组 中核集团 压水堆 华龙一号 121.2 2024/9/27

12 国核示范工程 2号机组 国家电投 压水堆 国和一号 153.41 ——

13 1号机组 中广核 压水堆 华龙一号 112.6 2019/12/26

14 2号机组 中广核 压水堆 华龙一号 112.6 2020/10/15

15 1号机组 中广核 压水堆 华龙一号 120.8 2020/12/31

16 2号机组 中广核 压水堆 华龙一号 120.8 2021/12/30

17 3号机组 华能 压水堆 华龙一号 120 2021/3/31

18 4号机组 华能 压水堆 华龙一号 120 2021/12/28

19 多用途模式小型堆科技示范工程项目 中核集团 压水堆 玲龙一号 12.5 2021/7/13

20 1号机组 中核集团 压水堆 CAP1000 129.1 2023/11/15

21 2号机组 中核集团 压水堆 CAP1000 129.1 2024/7/17

22 3号机组 中核集团 压水堆 VVER-1200 127.4 2021/7/28

23 4号机组 中核集团 压水堆 VVER-1200 127.4 2022/5/19

24 5号机组 中广核 压水堆 华龙一号 120 2022/9/8

25 6号机组 中广核 压水堆 华龙一号 120 2023/8/26

26 1号机组 国家电投 压水堆 CAP1000 125.3 2023/9/27

27 2号机组 国家电投 压水堆 CAP1000 125.3 2024/4/26

田湾核电站

三门核电站

海阳核电站

漳州核电站

惠州核电站

陆丰核电站

廉江核电站

三澳核电站

昌江核电站

徐大堡核电站
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2.   核电产业链：主要包括核燃料循环、设备制造、建设和运营等

环节 

核电产业链包括核燃料供给商、设备供应商、电力设计、科研、施工、安装、发电

和输配电等企业，按照其在产业链中的位置分为上游、中游和下游共三个环节。核电产

业的上游主要涉及三大行业：核电核心设备及辅助设备制造行业、核电工程管理与设计

行业、核燃料循环行业；中游包括核电站的建设、运营；下游产业主要是通过电网公司

向终端用户售电。 

图25：核电产业链 

 

数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所 

2.1.   上游：二氧化铀为反应产生热量主要原料，核岛设备是承担热核反应的

主要部分 

1、核燃料循环 

核燃料循环包括核燃料进入反应堆前的制备和在反应堆中的裂变及乏燃料处置的

整个过程。核燃料循环的前端包括铀矿探采、矿石加工、精炼、转化、浓缩、燃料组件

制造等；核燃料循环的后端包括对放射性废物的处理、乏燃料的贮存和处置等。 

上游核燃料以铀为核心，天然铀在核燃料成本中占比约 49%，在核电发电总成本中

占比约 14%。可产生核裂变的材料主要有铀－233、铀－235 和钚－239，在自然界中天

然存在的只有铀－235，而铀－233 和钚－239 不以自然态存在，它们分别是由自然态存

在的钍－232 和铀－238 吸收中子后衰变产生的。其中，铀在地表中分布比较广泛，根

据湖南省地质院官网，地壳中铀的平均含量约（3~5）×10-6，即平均每吨地壳物质中约

含 3g~5g 铀。 
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图26：核燃料生产过程（以压水堆核电厂的核燃料为例） 

 

数据来源：国家原子能机构官网，东吴证券研究所 

 

图27：燃料循环的后端处理 

 

数据来源：国家原子能机构官网，东吴证券研究所 

2、核电核心设备及辅助设备制造行业 

生产步骤 具体内容

铀矿勘查
采用地质、物化探、遥感等勘查技术、方法、手段和仪器，通过预
查、普查、详查和勘探，寻找并查明铀资源，确定铀矿床，了解开
采加工的技术经济条件，提交铀储量，为铀矿开发提供依据。

铀矿开采

一种技术是将开采出的铀矿石破碎，在水中研磨成浆状液，然后用
硫酸将矿石粉中的铀浸出。另一种技术称作“原地浸出”，该技术
无需将矿石采出，只需将浸取液（包括酸法或碱法）直接通过钻孔
注入适合于地浸的铀矿（如砂岩型铀矿）将铀浸出，然后将含铀的
浸出液引到地面上，进行后续的分离工序。目前，国际上采用“原
地浸出”(地浸)技术的国家约占40%以上。

铀冶炼
将上面获得含铀水溶液，进行离子交换等分离、纯化过程，再经过
沉淀、过滤、干燥，获得亮黄色重铀酸盐或铀酸盐，俗称“黄饼”
。黄饼在一定温度下煅烧可制得八氧化三铀。

铀转化
该工序是将黄饼进一步去除杂质精制以后，将固体八氧化三铀转化
为铀浓缩工序所需的气体形态--六氟化铀。

铀浓缩
该工序是将铀-235的含量从天然水平(0.7%)提高到3%~5%。早期的
铀浓缩采用气体扩散法，目前广泛使用的是气体离心法，激光分离
技术是各国正在研发的新一代铀浓缩技术。

燃料元件制造

首先将铀浓缩产生的铀-235含量为3%~5%的六氟化铀气体，转化为
二氧化铀固体粉术，再将其压制成芯块并通过高温烧结获得芯块陶
瓷体，然后将陶瓷芯块抛光后装入包壳制成燃料棒(燃料元件)，最
后将燃料棒组装成燃料组件。
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核电核心设备主要包括核岛设备、常规岛设备；辅助设备主要包括核燃料储存系统、

电厂运行控制系统、专设的安全设施和系统、放射性废物处理系统等。其中，核岛设备

是承担热核反应的主要部分，技术含量最高，对安全设计的要求也最高；常规岛设备在

技术上不区分第二代和第三代；而辅助系统的工程规模比较小。 

压力容器、主管道、核级阀门为主要核岛设备。在核岛设备中，压力容器、主管道、

蒸汽发生器及核级阀门是主要设备。据中国核电和中国核电信息网的披露，一般而言，

核岛设备中，压力容器、主管道及热交换器、蒸汽发生器都是投资的重点，其中压力容

器占比为 23%，主管道及热交换器占比为 20%，蒸汽发生器占比为 17%，核岛阀门占核

岛设备投资中的比例约为 12%。 

图28：核电站设备类型  图29：核岛组成部件占核岛设备投资比重 

 

 

 

数据来源：观研天下 ，东吴证券研究所  数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所 

 

图30：常规岛组成部件占常规岛设备投资比重 

 

数据来源：前瞻产业研究院，东吴证券研究所 

3、核电工程管理与设计行业 

核电工程设计与管理是核电产业的核心环节，其技术水平直接影响着核电站的安全、

经济和环保性能。随着人工智能、大数据、云计算和物联网等先进技术的不断发展和应
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用，核电工程设计正逐步迈向智能化和自动化的新阶段。同时，在“双碳”目标背景下，

核电作为一种清洁高效的能源形式，在满足安全、经济性的同时，其工程设计也更加注

重绿色环保理念的应用。 

2.2.   中游：包括核电站的建设与运营，中广核与中核集团为国内主要运营商 

核电产业链中游主要为核电站建设及运营方，仅中核集团、中国广核、国家电投、

华能集团四家核电公司持有核电运营牌照，其中，中广核以及中核集团是我国最主要的

核电运营商，由于寡头垄断而形成行业高度集中。大唐国际发电股份有限公司、浙江浙

能电力股份有限公司、申能股份有限公司、华能国际电力股份有限公司等公司也投资/控

股了不同的核电站项目。截至 2024 年年底，58 座在运核电机组分别由中核集团、中广

核、国家电投、华能集团 4 家企业负责控股运营。其中，中广核位居第一，运营数量达

到 28 座，占比 48%;其次是中核集团，运营数量为 26 座，占比 45%。 

图31：2024 年中国在运核电机组中运营企业竞争格局 

 

数据来源：国家核安全局，东吴证券研究所 

2.3.   下游：通过电网公司向终端用户售电，市场化交易电量占比逐年提升 

核电参与电力市场交易程度加深。我国正在加快推动全国统一电力市场建设，核电

市场化交易电量比例已从 2020 年的 30%左右提升至 2024 年的 46.1%，并呈现逐年上升

趋势。核电平均上网电价保持稳中有升。2024 年，中国核电、中国广核的核电平均上网

电价（税前）分别为 0.41、0.40 元/千瓦时，较 2019 年上网电价提升幅度分别为 1.32%、

-0.92%。 
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图32：中国核电、中国广核的核电平均上网电价（税前，元/千瓦时） 

 

数据来源：公司公告，东吴证券研究所 
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3.   建议关注北交所核电相关标的 

3.1.   瑞奇智造：高端过程装备专业提供商，从事核能业务已超过 15 年 

瑞奇智造成立于 2001 年，是高端过程装备专业提供商，为国家级专精特新“小巨

人”企业。公司主营产品及服务包括高端装备制造、安装工程、技术服务三大类，其中

1）高端装备制造包括大型压力容器、智能集成装置、油气钻采专用设备等产品的设计、

研发和制造，以及电力专用设备的加工；2）安装工程主要包括核能、锂电安装工程等；

3）技术服务主要为大型压力容器及智能集成装置产品提供相关的功能设计、验证试验、

维修保养。 

图33：瑞奇制造业务布局图 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

公司从事核能业务已超过 15 年，在细分领域具有较强的市场竞争力和技术领先优

势。公司在核能领域主要产品和服务包括装备制造、安装工程和技术服务三大板块，尤

其在试验验证设备和装置、乏燃料处理的设备和装置等的设计、制造、安装、调试等方

面具有独特的服务模式和技术优势。典型的优势产品包括华龙一号安全系统试验装置、

核反应堆（快堆）控制棒换料专用套筒和专用抓具、铅铋堆实验装置、液体悬浮式非能

动停堆组件、乏燃料处理装置、核电模拟反应器、大型实验台架建设等，上述部分产品

技术难度高，具有首创属性，拥有较强的市场竞争力。2022-2024 年公司军核领域收入

累计超过 4.5 亿元，其中 2024 年公司核能领域实现收入首次突破 2 亿元，同比增长

104.86%。 

公司与多家具有行业重要影响力的大型机构建立长期合作伙伴关系，已经形成“老

客户稳、新客户优”的良好局面。截至 2025 年 5 月，公司已经与中广核研究院有限公司、
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中国原子能科学研究院、中国核动力研究设计院、中国核电工程有限公司、中核四〇四、

东方电气集团、上海电气核电设备有限公司、中核能源科技有限公司、中国科学院工程

热物理研究所、中国科学院高能物理研究所、中国科学院近代物理研究院、上海交通大

学、重庆大学等大型机构建立长期稳定的合作关系。部分客户服务期限超过 10 年，比

如 2009 年与中国核动力研究设计院建立业务往来、2010 年开始为中广核研究院有限公

司提供服务、2013 年和中国原子能科学研究院开始合作。 

未来，公司将继续巩固传统优势市场（比如，科研院所的大型试验装置、试验台架

建设等），同时将集中优势资源和能力，以公司传统优势产品核能试验装置为基础，研

发储备更多高端核能装备产品，积极拓宽业务边界，逐步向快堆、常规岛等领域渗透。  

风险提示：核电项目建设风险；市场需求不及预期风险；研发进度不及预期。 

图34：瑞奇智造 2021-2025Q1 营收及同比增速  图35：瑞奇制造 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 

 

 

 

数据来源：ifind，东吴证券研究所  数据来源：ifind，东吴证券研究所 

3.2.   克莱特：国产通风冷却“小巨人”，为山东省唯一核电风机持证单位 

克莱特成立于 2001 年，是一家专业从事通风机、通风冷却系统等通风与空气处理

系统装备及配件设计研发和生产制造的高新技术企业，主营产品包括轨道交通通风冷却

设备、能源通风冷却设备、海洋工程和舰船风机、冷却塔和空冷器风机、制冷风机等中

高端装备行业通风设备产品及系统。公司产品以高可靠性、高效率、低噪音和轻量化为

核心竞争力，通过为中高端市场客户提供设备配套风机定制化服务，塑造品牌的差异化

竞争优势。 
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图36：克莱特业务布局 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

公司核电通风设备技术领先，产品广泛应用于中广核、中核、国电投等工程公司项

目。作为核电站关键辅助设备之一的核电通风系统设备(HVAC)，在保持核岛、常规岛和

辅助厂房设备正常运转等方面起着重要的作用。核电产品对可靠性有着非常高的要求，

要求核电风机保证运行周期达到 30 年。公司配备了半消音室的多功能风洞试验台，可

以实现风机全谱系性能测试、噪声、振动和可靠性测试，确保风机能够满足核电项目要

求。公司从 2009 年开始为核电厂提供应急发电机组冷却风扇产品，累计供货超过 1,000 

多台套设备，广泛应用于中广核、中核、国电投等工程公司项目。2021 年，公司取得了

《民用核安全设备设计许可证》和《民用核安全设备制造许可证》，为山东省十二家核

电持证单位之一，也是唯一一家核电风机持证单位，并于 2024 年首次突破地域限制走

出山东省，实现了省外核电项目签约。截至 2024 年底，公司核电在手订单 1.41 亿元。 

风险提示：核电项目建设风险；市场需求不及预期风险；研发进度不及预期。 

图37：克莱特 2021-2025Q1 营收及同比增速  图38：克莱特 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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3.3.   天力复合：聚焦层状金属复合材料，核电项目用复合材料国产稀缺供应

商 

天力复合成立于 2003 年，是西北院下属上市公司西部材料控股的国内层状金属复

合材料领军企业，专业从事层状金属复合材料的研发、生产和销售。主要产品为钛-钢、

锆-钢、不锈钢-钢、镍-钢、铜-钢、铝-钢等层状金属复合材料，涵盖复合板、棒、管等

多产品系列，并可根据具体订单要求定制化产品规格。公司是国内最早开始有色金属爆

炸焊接研究开发的单位之一，积累了丰富的层状金属爆炸复合制备技术经验，产品广泛

应用于化工、冶金、电力、环保、航空航天、新能源、海洋工程等领域，先后引领多个

应用领域实现复合材料的国产化和示范化效果。公司是高新技术企业、国家级“专精特

新‘小巨人’”企业。 

图39：天力复合业务布局 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

在核电领域，公司生产的层状金属复合材料，是核电设备中冷凝器管板、安注箱等

安全设备的主要材料。核电设备用材质量性能要求高、技术壁垒高、研发周期长，研发

投资成本高昂。2007 年以前国内核电用复合板材均采用进口，天力复合经过多年研发

投入逐步开发出一系列满足核电性能指标要求的钛-钢等复合材料，各项性能均不低于

国际厂商产品，使国家核电建设不再受制于 DMC 和旭化成等国际厂商，且产品保供周

期短、成本大幅降低，节约了大量外汇。天力复合与东方电气、上海电气、哈尔滨电气

等多家企业在核电市场共同开启了国产化的征程，拥有多年友好合作历史。 
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在核化工领域，层状金属复合材料可以实现其关键处理设备壳体与管道之间的连接。

核化工主要是对核电站使用的乏燃料棒进行工艺处理，我国早期投入运行的多台核电机

组已处于堆水池饱和或即将饱和的困境，预计 2025 年 在运机组将产生约 1,180 吨乏

燃料，累计 13,940 吨。乏燃料累计生产量超过总贮存量，乏燃料处理成刚需。“十四五”

中明确提出要建设中低放废物处置场、乏燃料后处理厂，政府乏燃料后处理基金支出快

速增加。以中核集团中国自主知识产权的 200 吨大型商用乏燃料后处理示范工程为例，

天力复合在该项目中为蒸发器、溶解器等关键核心设备提供爆炸焊接功能复合连接材料

累计不完全供货金额达 4,000 万元。 

风险提示：核电项目建设风险；市场竞争加剧风险；研发进度不及预期。 

图40：天力复合 2021-2025Q1 营收及同比增速  图41：天力复合 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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3.4.   基康技术：为核电站安全监测提供智能采集方案，具备多个重大项目实

践经验 

基康技术成立于 1998 年，主营业务为智能监测终端及相关产品的研发、生产与销

售，同时提供智能监测物联网解决方案及服务。经过二十余年的研究与实践，公司掌握

了一系列具有自主知识产权的核心技术，包括振弦式传感技术、光纤光栅传感技术、光

电传感技术、物联网集成应用技术、云服务平台应用技术等，实现了高品质安全监测仪

器设备的国产产品替代，打造了智慧工程数据采集汇集云服务平台。公司主要产品为智

能监测终端、安全监测物联网解决方案及服务，在水电站、核电站、风电场、油气储运、

水利工程、地铁、高铁、桥梁、隧洞、港口码头、市政建筑、文物、矿山、地质灾害领

域中得到了广泛应用。 
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图42：基康技术业务布局-智能监测终端 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

 

图43：基康技术业务布局-安全监测物联网解决方案及服务 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 
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公司为核电站安全监测提供智能采集方案，具备多个重大核电项目实践经验。公司

智能数据采集设备 MICRO-40 数据采集仪可应用于核电站的数据采集，同时公司亦可提

供核电站安全监测方案。在核电领域，国家要求安全发展核电，稳妥推进项目建设和核

能综合利用，而核电站安全壳是核电的安全屏障，安全壳的监测对核电站的安全平稳运

行意义重大，公司利用精密传感器与智能数据采集设备构建基于内网运行的工程安全管

理工作平台，实现安全工况管理、工程安全监测于一体的监测管理系统，提高监测质量、

监测效率及数据安全性。公司曾参与广西防城港核电站等重点工程，2024 年中标太平岭

核电站、三澳核电站、海阳核电站等项目，在核电站智能检测领域具备丰富的实践经验。 

风险提示：核电项目建设风险；市场需求不及预期风险；研发进度不及预期。 

图44：基康技术 2021-2025Q1 营收及同比增速  图45：基康技术 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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3.5.   球冠电缆：专注高低压电力电缆和特种电缆，核电电缆产品应用于多个

核电项目 

 球冠电缆成立于 2006 年，是一家专注于高低压电力电缆和特种电缆研发、生产

及销售的高新技术企业。公司主要产品包括 500kV 以下的电力电缆、电气装备用电线

电缆及裸电线系列产品。作为国家高新技术企业，公司不仅是特种电缆领域的技术先锋，

还参与了国家电缆产品标准的制定与起草，并与多个国际知名客户建立了长期合作关系。

公司致力于技术创新，截至 2024 年底，已累计获得 58 项专利，其中包含 14 项发明

专利，涵盖防蚁、阻燃、防水等特殊功能的高性能电缆产品。其中，轨道交通用 35kV 

阻燃电缆获得省级首台（套） 装备认证，巩固了公司在轨道交通及高端特种电缆市场的

地位。公司产品广泛应用于能源、电力、交通、建筑工程、石化、通讯及智能装备等领

域。 
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图46：球冠电缆业务布局-电气装备用电线电缆系列产品 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

公司生产核电电缆参与多个核电项目，与核电工程相关公司保持合作关系。核电站

电缆用材料必须具有耐环境性，即耐热性、耐辐照性和耐 LOCA 性，属于高端特种电缆。

在公司的电气装备用电线电缆系列产品中有应用于核电发电站传输电能的核电电缆。公

司曾参与核电工程领域若干建设项目（如：三门核电、秦山核电、陆丰核电、三澳核电

等），为客户提供电力电缆。公司也与多家核电相关工程建设公司（如中国电建核电工

程有限公司、核工业华东建设工程集团公司）保持电力电缆业务关系。同时，关于核电

设备、设施专用的特种线缆，公司也有在研产品推进。 

风险提示：核电项目建设风险；市场需求不及预期风险；研发进度不及预期。 

图47：球冠电缆 2021-2025Q1 营收及同比增速  图48：球冠电缆 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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3.6.   利通科技：2024 年完成 43 种核电软管试制，计划于 2025 年完成项目

验收 

利通科技成立于 2003 年，是一家研发、生产、销售“低弯曲、高压力、长寿命”高

性能钢丝增强液压橡胶软管的国家级高新技术企业，主营业务为液压橡胶软管及软管总

成的研发、生产和销售，主要产品为液压橡胶软管（钢丝缠绕液压橡胶软管、钢丝编织

液压橡胶软管）、工业管、软管总成，广泛应用于工程机械、煤矿机械、化工、石油钻

采、食品等行业领域。 

图49：球冠电缆业务布局-电气装备用电线电缆系列产品 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

公司试制 43 种核电软管，计划于 2025 年度完成项目验收，推进核电软管国产化。

2024 年，公司完成 43 种核电软管（核电液压软管 28 种、核电空气（蒸汽）软管 7 种、

核电重水（悬链）软管 8 种）的试制，性能测试符合相关要求。研发团队正在按计划推

进相关工作，初步计划于 2025 年度完成项目验收，公司与相关合作方正逐步推进核电

软管的国产化工作，实现相关产品的进口替代。 

风险提示：核电项目建设风险；宏观经济波动风险；市场推广不及预期。 

图50：利通科技 2021-2025Q1 营收及同比增速  图51：利通科技 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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3.7.   广厦环能：专注传热技术及高效换热器，携手上海核工院合作研发高效

换热器 

                          广厦环能成立于 2001 年，主营业务为从事强化传热技术研究及高效换热器的研发、

设计、制造、销售及服务，为客户提供高效、节能、稳定的传热综合解决方案。公司的

主要产品是高通量换热器、高冷凝换热器、波纹管换热器及降膜蒸发器等高效换热器，

包括研制核电工业蒸汽领域的蒸汽转换设备（高通量管换热器）等新型高效换热器。自

成立至今，公司秉承以技术为先导的发展战略，长期致力于强化传热技术的研发及推广

应用，针对客户在传热过程中的技术难题，公司对传热核心部件进行深入研究和测试，

依托先进的传热技术和设计理念，形成了多孔表面沸腾强化技术、高通量管低温成型技

术、冷凝强化传热技术等多项核心技术，开发了以高通量换热器、高冷凝换热器为主的

多类高效换热器产品，帮助下游客户节能降耗、降低工程投资及运营成本。 

图52：广厦环能主要产品简介 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 
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图53：广厦环能 2021-2025Q1 营收及同比增速  图54：广厦环能 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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2024 年，公司与上海核工程研究设计院股份有限公司签订了《高通量管换热器联合

研制合作协议》，共同围绕核电工业蒸汽领域的高效换热器开展合作，共同研制产品并

开拓市场，产品研制成功后将提升公司产品在核电领域的竞争力。未来公司将继续坚持

以强化传热技术的研究和应用为核心，不断加大研发投入，开发新技术及新产品。在深

耕现有市场的前提下，积极拓展新材料、核能、LNG 等应用领域。截至 2025 年 4 月，

公司核电领域的高效换热管的研制和性能测试已实现了预期的结果，但由于核电领域新

技术验证周期长，在核电领域尚未产生订单。 

风险提示：核电项目建设风险；市场需求不及预期风险；研发进度不及预期。 

3.8.   常辅股份：国内核电阀门执行机构先行者，持续推动核电阀门国产化进

程 

常辅股份成立于 1973 年，主营业务为阀门执行机构的研发、生产与销售。公司前

身为国家定点生产阀门执行机构的三家国有企业之一，上世纪七十年代，参与电力行业

国产电动执行机构的研发，2003 年通过引进国际先进控制技术，研发出国内第一代智能

型电动执行机构。依托自身在阀门专用电机驱动技术、电动执行机构智能化技术、电动

执行机构的核电技术等核心技术的竞争优势，公司提供满足不同工作环境需求的阀门执

行机构产品，现有产品包括普通产品、智能型产品、核电产品三大类，广泛应用于核电、

石化、冶金、市政、电力等行业和领域。公司建有江苏省企业技术中心、江苏省智能阀

门电动执行机构工程技术研究中心，为智能型阀门电动装置国家标准（GB/T28270-2012）

主要起草单位，江苏省高新技术产业化火炬计划项目单位。 
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图55：常辅股份主要产品简介 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

图56：常辅股份 2021-2025Q1 营收及同比增速  图57：常辅股份 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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公司在行业内较早涉足民用核电领域，是行业内取得民用核安全设备设计和制造许

可证(设备类别：阀门驱动装置、电动机，核安全级别：1E 级)的首批企业之一。上世纪

八十年代，公司为我国第一座 300MW 秦山核电站开发了国内第一代 1E（核级）阀门电

动执行机构。随着核电的发展，公司研发了满足第二代、二代+、第三代核电技术要求的

1E（核级）阀门电动执行机构。2020 年，公司承担的大型先进压水堆及高温气冷堆核电

站重大专项子课题“核电站常规岛智能型电动执行机构”项目、CAP1000 系列阀门电动

装置国产化项目、华龙一号”堆型三代核电站用“K1 类交流电动执行机构”、“K1 类
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直流电动执行机构”、“K3 类气动执行机构”项目、分别通过了专家评审及科技成果鉴

定。近年来，公司还研发了核电厂防火类风阀电动执行机构、堆芯中子通量测量系统（简

称 RIC 系统）电动阀、中核霞浦 600MW 示范快堆 2 号机组大口径钠阀电动执行机构、

重水堆 1E 级阀门电动装置、华龙一号（HPR1000）机组安全级交流 380V 感应电动机等

核电产品，其中部分产品实现了进口产品的国产化替代。 

根据国家《“十四五”现代能源体系规划》《中国制造 2025》等战略文件明确提出

“推动核能技术创新”和“突破关键设备国产化瓶颈”的任务要求，公司未来将针对核

电堆型中的钠火、强磁场、高绝缘等级等特殊应用环境及核电站对于执行机构产品小型

化、轻量化和智能运维的需求，开展先进核能系统泵阀驱动装置极端环境适应性与模块

化设计，研发和改进相应的产品，同时逐步解决核电运维中部分产品的国产化问题。 

风险提示：核电项目建设风险；市场需求不及预期风险；市场竞争加剧风险。 

3.9.   戈碧迦：特种功能玻璃创新企业，部分防辐射玻璃产品已应用于核电工

业 

戈碧迦成立于 2009 年，主营业务为光学玻璃及特种功能玻璃材料研发、制造和销

售。公司主要产品是冕牌玻璃、火石玻璃、镧系玻璃、磷酸盐玻璃、纳米微晶玻璃、防

辐射玻璃、耐高温高压玻璃。公司以光学玻璃技术积累为基础，结合市场需求重点研发

特种功能玻璃。2020 年防辐射玻璃实现量产并销售，主要应用于医疗、核工业领域的防

辐射器具和观察窗口。2021 年纳米微晶玻璃材料批量生产并销售，该产品具备高强度抗

跌耐摔的优异性能，主要应用于智能手机、电子触屏盖板等消费电子领域，已作为基础

材料应用于国内高端品牌手机盖板。2022 年下半年耐高温高压玻璃材料实现量产并已

获得客户订单，应用于石油勘探、钢铁冶金、海洋工程等领域。截至 2025 年 6 月，公

司部分防辐射玻璃产品已应用于核电工业领域。 

风险提示：市场需求不及预期风险；市场竞争加剧风险；宏观经济波动风险。 

图58：戈碧迦业务布局 

 

数据来源：公司公告，东吴证券研究所 
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图59：戈碧迦 2021-2025Q1 营收及同比增速  图60：戈碧迦 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 

 

 

 

数据来源：ifind，东吴证券研究所  数据来源：ifind，东吴证券研究所 

3.10.   七丰精工：高端紧固件技术企业，携手秦山核电攻关核级紧固件国产

化 

七丰精工成立于 2001 年，主营业务为中高端紧固件的研发、生产和销售。公司产

品主要包括高精密螺栓组件、高强度、耐低温螺栓、自锁螺母等，产品规格涵盖 M3-M48

的各类等级的螺栓、螺母、垫圈、冲压件、金属部件等，品种达两千余种。公司产品以

为客户定制生产的非标紧固件为主，致力于满足国内外客户的差异化需求。同时，公司

产品结构涵盖国标（GB）、国军标（GJB）、航空标准（HB）、ANSI、JIS、DIN、UNE、

ISO 等标准紧固件。公司凭借优质的产品质量和高效的服务在国内外客户群体中积累了

良好的口碑，各类紧固件产品广泛应用于建筑、轨道交通、仓储、汽车、航空航天等领

域。公司业务以外销为主，产品远销美国、日本、加拿大、欧洲等多个国家和地区。 
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图61：七丰精工业务布局 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

图62：七丰精工 2021-2025Q1 营收及同比增速  图63：七丰精工 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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2023 年 4 月，公司控股子公司浙江七丰智能装备技术有限公司成立，经营范围包

括工程和技术研究和试验发展、核电设备成套及工程技术研发等，为核电提供相关产品。

2024 年，公司引入浙江工业大学博导谢林君教授团队，与秦山核电共同立项开展核电

关键紧固件国产化科研攻关项目，解决技术难题。未来，公司也会积极拓展航空航天、

轨道交通、铁路机车、光伏、风电、核电、船舶等领域专用紧固件产品。 

风险提示：市场需求不及预期风险；市场竞争加剧风险；宏观经济波动风险。 

3.11.   坤博精工：专注精密成型零件与晶体生长真空炉体，2024 年拓展核电

检修装备客户 

坤博精工成立于 2007 年，是一家专注于高端装备精密成型零部件、单晶硅生长真

空炉体的研发、生产和销售的高新技术企业，为风力发电机、工业自动化设备、海工装

备、半导体加工设备等提供精密成型零部件，为光伏级单晶硅生长真空炉体提供整套炉

体。经过多年的发展和积累，公司的产品研发能力、工艺装备水平、生产经营规模、产

品市场占有率等均处在行业较高水平。公司在精密材料成型制造上拥有耐低温高强高韧

球铁材料成型等多项核心技术，在单晶炉体制造上拥有中空流道焊接精密成型等核心技

术，公司的单晶硅生长真空炉体产品高温受压稳定性以及气密性强，有效保障下游单晶

硅生长炉整机制造商及拉晶用户对产品高安全性和稳定性要求。  

图64：坤博精工业务布局 

 

数据来源：公司招股书，东吴证券研究所 

公司在核电检修装备相关行业积极拓展市场，业务发展可期。根据 2024 年报披露，

公司成功开发了工作母机和核电检修装备行业客户，进一步丰富了公司的客户群体。未

来，公司将加大对半导体外延设备、核电检修设备、海工装备等高端装备精密零部件的

研发，拓展销售品种。 

风险提示：市场需求不及预期风险；研发进度不及预期；核电项目建设风险。 
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图65：坤博精工 2021-2025Q1 营收及同比增速  图66：坤博精工 2021-2025Q1 归母净利润及同比增速 
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4.   风险提示 

1）行业政策调整风险。国务院、国家发改委等相关政府部门根据国内不同时期的

核电行业现状及发展目标调整核电发展的政策，并对国内核电站的建设、运行、管理等

方面提出发展目标或要求。如果国务院和国家发改委等相关政府部门调整我国核电发展

的政策、或降低支持程度、或调整核电监管的具体政策及规定，核电相关公司的经营可

能会受到不利影响。 

2）核电项目的建设风险。核电项目建设是复杂的系统工程，与其他常规发电项目

建设相比，核电项目需要遵循更严格的安全和质量标准，项目建设周期更长、工程投资

更大，多项因素均有可能造成核电工程工期延误或投资成本超预算，进而对核电相关公

司的业务、财务状况和经营业绩造成不利影响。相关因素可能有：主要设备、材料或劳
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设施过程中可能会遇到当地居民及环保人士的阻力，可能因此影响地方政府机关对核电

设施的开发建设的支持力度，从而造成核电项目中止或工期延误。 

3）核安全风险。与其他行业（包括其他非核能发电行业）不同，核电站反应堆内包

含大量的放射性物质，有可能在一定的情况下对人员、环境及社会造成放射性危害。若

因设备故障、人因失误和极端外部事件可能导致可能性极低的核泄漏事故发生，该等事

故有可能使人员、环境和社会受到侵害，可能导致核电站在相当长的时间内被关闭，对

核电相关公司的经营产生负面影响。此外，在世界范围内，即使是与国内项目无关的核

能发电设施发生安全事故，尤其是导致严重放射性污染或辐射的事故，也可能造成国内

及其他国家或地区的政策调整，进而影响核电相关公司的发展。 
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