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摘要

语言学习平台

Q1：人形机器人传感器是什么？ 传感器是机器人感知物理世界的窗口，也是机器人迈向智能化的基础。包含各类视觉传感器、听觉传感器、触觉传

感器、力传感器等，用于感知环境，获取关于周围世界的信息。视觉传感器是具有图像采集处理、数据传输能力的功能专门化嵌入式视觉系统，可实现

目标识别定位、尺寸测量、缺陷检测、条码识别等功能；人形机器人的听觉传感器主要为麦克风，包括声音接收器、信号处理器和音频处理软件等部分；

力传感器主要为力矩传感器，其可以在各种旋转或非旋转机械部件上对扭转力矩感知进行检测，将扭力的物理变化转化为精确电信号；触觉传感器可覆

盖于人形机器人三维载体表面，实现与环境接触力、温度、湿度、震动、材质、软硬等特性的检测。MEMS传感器是一种集成了微型机械、电路、传感器

及控制器的复杂系统, 具备微米甚至纳米级尺寸, 在灵敏度、响应速度、尺寸和成本方面具有独特优势。

Q2：人形机器人大概需要多少传感器? 以特斯拉的人形机器人为例，一台人形机器人需要1套视觉传感器、1套位置传感器、14个一维力矩传感器、

14个一维压力传感器、 4个六维力矩传感器、10个MEMS（Micro-Electro-Mechanical System，微机电系统）触觉传感器（手指部位）、1套薄膜传感器。

目前传感器方面的整体趋势是向多维度、高精度、高集成度、高延展性方向发展，高维力矩传感器和高维触觉传感器是传感器方面的当前研究重点。传

感器成本占比约为30%。

Q3：人形机器人传感器机遇与挑战？政策支持，规划发展，形成安全可靠的产业链供应链体系，提高国际竞争力。同时中国也面临起步较晚、技术

积累有限，与世界领先水平存在一定差距的难题，非标、混乱的生态亟需调整，核心技术亟待突破和创新，法规与伦理、安全与隐私、规模化落地应用

等问题还未解决。传感器产业的特点是品类多、单一传感器产值低、产出慢，但是产业整体价值大、壁垒高、下游应用商资源可复用。这些特点决定了

传感器产业的发展不是简单的“拼盘”，而是要“融合发展”。一家传感器企业如果要发展壮大，投资并购是重要的路径。

Q4：人形机器人传感器市场规模？通过测算人形机器人在不同领域的渗透率，GGII预测，2024年全球人形机器人市场规模为10.17亿美元，到2030年

全球人形机器人市场规模将达到150亿美元，2024-2030年CAGR 将超过56%，全球人形机器人销量将从1.19万台增长至60.57万台。2024年全球智能传感器

市场规模将达到520.4亿美元, 2024年中国智能传感器市场规模将达到1551.2亿元。其中，国内MEMS行业正处于“规模扩张”向“质量升级”转型期。目

前在MEMS传感器市场上主要企业有芯动联科、豪威集团、歌尔微电子、瑞声科技、华润微等，伴随着需求旺盛，历年持续保持快速增长，2031年中国

MEMS传感器行业市场规模有望达到2593.76亿元。

Q5：人形机器人MEMS传感器有哪些相关的投资标的？当前，人形机器人产业正加速发展，全球范围内技术竞争日趋白热化。传感器作为实现机器人

感知与交互的核心部件，其需求将随产业扩张和技术迭代持续攀升，而具备技术优势的国内企业有望在该领域占据先机，受益标的：柯力传感、汉威科

技、华培动力、安培龙、苏州固锝、奥比中光、瑞芯微、芯动联科等。

风险提示：下游需求放缓、技术导入不及预期、客户导入不及预期、贸易摩擦加剧



Q1

人形机器人具有哪些传感器？



1.1. 人形机器人传感器的概念

资料来源：知网，东兴证券研究所

传感器是机器人感知物理世界的窗口，也是机器人迈向智能化的基础。机器人在智能化发展过程中，不断对感
知、交互、运动和控制等多个模块提出更高要求，而传感器在这些模块中发挥着重要作用。

传感器

感知环境，获
取关于周围世
界的信息

感知 决策
微处理器、计
算机或神经网
络处理分析

机械臂、双足或
轮子等移动装置
或加热/制冷设
备等非移动装置
执行相关工作

执行

图1：传感器的组成



1.2. 人形机器人传感器发展目标

开发高分辨率和具

有多点接触检测能

力的仿人电子皮肤

（触觉传感器）

推出高灵敏检测

多种气体的仿生

嗅觉传感器

开发集成高精度仿

生眼与类脑处理算

法的视觉传感器

推出宽频响、

高灵敏的仿生

听觉传感器

2023年11月2日，工业和信息化部印发《人形机器人创新发展指导意见》指出，想
要让机器人智能化、类人化，需要聚焦人形机器人专用传感器，面向复杂环境感
知需求，突破视、听、力、嗅等关键技术，形成人形机器人专用传感器产品谱系。



2014年 2016年

资料来源：奥比中光2024半年报、东兴证券研究所

1.3. 视觉传感器

视觉传感器是具有图像采集处理、数据传输能力
的功能专门化嵌入式视觉系统，可实现目标识别
定位、尺寸测量、缺陷检测、条码识别等功能，
其低成本、小型化、开放式接口、简单易用等优
点使其成为机器人应用的必然发展趋势。

奥比中光在投资者关系活动中表示，目前市面上
主流的人形机器人视觉方案为使用3D结构光相机、
iToF相机或同时使用3D结构光及iToF相机。

3D结构光
相机方案

宇树的G1以及傅利叶智能的GR-1

iToF相
机方案

全球知名人形机器人公司Sanctuary AI的Phoenix

以及腾讯的小五

3D结构光
+ iToF

星尘智能的S1

图2：奥比中光视觉传感器体系



资料来源：优必选官网、东兴证券研究所

1.4 听觉传感器

人形机器人的听觉传感器主要为麦克风，
包括声音接收器、信号处理器和音频处理软件等部分。

声检测型：主要用于测量距离等。由于超声波传感
器处理信息简单、成本低、速度快,广泛的被应用于
机器人听觉传感器

语音识别:建立人和机器之问的对话。通过模式识别技术识
别未知的输入声音,通常分为特定话者和非特定话者两种方
式,特定语音识别是预先提取特定说话者发音的单词或音节
的各种特征参数并记录在存储器中,后者为自然语音识别。

机器人的听觉功能通过听觉传
感器采集声音信号,经声卡输人
到机器人大脑。机器人拥有了
听觉,就能够听懂人类语言,实
现语音的人工识别和理解

图3：优必选人形机器人技术
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资料来源：坤维科技公众号、东兴证券研究所

1.5. 力传感器

人形机器人的力传感器主要为力矩传
感器，其可以在各种旋转或非旋转机
械部件上对扭转力矩感知进行检测，
将扭力的物理变化转化为精确电信号
的一种传感器，为机器人的力控和运
动控制提供了力感信息，从而对完成
一些复杂、精细的作业，实现机器人
智能化其着重要作用。

资料来源：机器人技术与应用公众号、东兴证券研究所

图4：坤维科技力传感器

图5：力传感器分类
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资料来源：帕西尼官网、东兴证券研究所

1.6. 触觉传感器

大多被排列成矩阵组成阵列触觉传感器，
空间分辨率可达毫米级，接近人类的皮
肤，因而被称为“电子皮肤”。可覆盖
于人形机器人三维载体表面，实现与环
境接触力、温度、湿度、震动、材质、
软硬等特性的检测，是人形机器人实现
类人触觉的关键。

限于批量化生产技术的限制，柔性触觉
传感器/电子皮肤仍处于起步阶段，且
国内厂商柔性触觉传感器产品性能与国
外存在一定差距，主要应用在消费电子
领域，在人形机器人领域的应用处于验
证阶段。代表厂商如帕西尼亦推出了多
维触觉传感器、消费级触觉传感器、触
觉灵巧手等相关产品。

图6：帕西尼多维触觉人形机器人

图7：帕西尼多维触觉手



1.7. 主要人形机器人传感器——MEMS传感器技术简介

MEMS传感器是一种集成了微

型机械、电路、传感器及控制器
的复杂系统, 具备微米甚至纳米
级尺寸, 在灵敏度、响应速度、
尺寸和成本方面具有独特优势。
MEMS传感器广泛应用于压力、温
度、加速度、角速度、力、扭矩
和流量等物理量的测量, 并在汽
车、电子、工业自动化及机器人
等领域发挥着重要作用。在机器
人领域, MEMS传感器具有至关重
要的作用。

图8：MEMS传感器再人性机器人产品的应用

资料来源：MEMS、东兴证券研究所



Q2

人形机器人大概需要多少传感器?



2.1. 传感器是机器人的重要组成部分成本占比约30%

以特斯拉的人形机器人为例，一台人形机器人需要1套视觉传感器、1套位置传感器、14个一维力矩传感器、14
个一维压力传感器、 4个六维力矩传感器、10个MEMS（Micro-Electro-Mechanical System，微机电系统）触觉
传感器（手指部位）、1套薄膜传感器。目前传感器方面的整体趋势是向多维度、高精度、高集成度、高延展性
方向发展，高维力矩传感器和高维触觉传感器是传感器方面的当前研究重点。

传感器成本占比约为30%。以特斯拉Optimus为例，当前整体BOM成本为42.08万元，传感器是价值占比最大的环
节，成本达12.86万元，占比约为30%。

图9：特斯拉人形机器人

资料来源：珠海先进集成电路研究院、东兴证券研究所



Q3

人形机器人传感器具有哪些机遇与挑战?



3.1. 人形机器人有望接力成为颠覆性产品

语言学习平台

《人形机器人创新发展指导意见》文件指出，人形机器人集成人工智能、

高端制造、新材料等先进技术，有望成为继计算机、智能手机、新能源

汽车后的颠覆性产品，发展潜力大、应用前景广，是未来产业的新赛道。

2027年 2025

人形机器人技术创新能力显著提升，形成安
全可靠的产业链供应链体系

构建具有国际竞争力的产业 生态，综合实力
达到世界先进水平

产业加速实现规模化发 展，应用场景更加丰
富，相关产品深度融入实体经济，成为重要
的经济增长新引擎

2025年

人形机器人创新体系初步建立，“大脑、小
脑、肢体”等一批关键技术取得突破，确保
核心部组件安全有效供给。

整机产品达到国际先进水平，并实现批量生
产，在 特种、制造、民生服务等场景得到示
范应用，探索形成有效 的治理机制和手段。

培育2-3家有全球影响力的生态型企业和一批
专精特新中小企业，打造2-3个产业发展集聚
区，孕育开拓一批新业务、新模式、新业态。



3.2. 人形机器人传感器水平亟待提升

力传感器 触觉传感器MEMS传感器

到2025年，完成人形机器人

系列化力传感器的设计与制

造，满足驱动关节、手指、

足底等肢体末端力测量需要，

并在人形机器人上开展实际

应用。传感器采用低成本、

高性能的设计，精度达到

0.5%FS，响应时间优于

0.03s，具有智能信息采集

与处理能力，提升力传感器

的智能化水平。

到2025年，完成高性能、

低成本的MEMS传感器研制，

具有较强的抗振动和抖动

性能，俯仰角和横滚角静

态精度为0.1°，零偏稳定

性（1σ，10s平滑）不低

于0.3°/h，MEMS姿态传感

器具有强的鲁棒性和智能

稳定算法。

到2025年，完成小体积高

可靠性高稳定性的手部触

觉传感器研制，实现指尖、

指腹和掌面部位传感器阵

列密度1mm×1mm（厚度

≤0.3mm）；力检测范围

0.1N/cm2~240N/cm2 

(10g/cm2~24kg/cm2)±5%；

最小检测力10g。



3.3. 人形机器人传感器国产化任重道远

传感器作为现代信息技术的支柱之一，各国都投入大量资源予以支持。其中，美国、日
本、德国的市场份额合计占到近七成，而我国起步较晚、技术积累有限，与世界领先水
平存在一定差距。但近年来，国家出台了一系列政策支持国内传感器产业的发展，政策
重点聚焦在加快推进基础理论、基础算法、装备材料等研发突破与迭代应用。在此大背
景下，中国消费类电子的传感器，在市场的拉动下已经有了很大的进步。在工业领域，
部分领域已有成功的“国产替代”案例和经验。但高端产品目前卡脖子情况仍较为严重，
国产替代之路任重道远，但在市场、政策、技术的多重催化下有望加速前行。

国产替代

任重道远

安全与隐私问题

硬件未标准化

算法存在路径分歧

数据收集在不同场景中割裂

非标混乱的生态亟需调整 核心技术亟待突破和创新

融合化
高性能化
低成本化
微型化

法规与伦理挑战

法规制定与更新
机器人权利与责任

人工智能偏见与歧视

系统安全
个人隐私保护

物理安全
数据泄露风险



3.4.行业尚处起步阶段，快速迭代发展

随着行业集中度正逐步提高，众多

小规模企业因技术落后、制造水平

低下、资金链紧张等问题，预计在

日益激烈的市场竞争中将逐步被淘

汰或者通过被行业同行投资并购，

从而进一步提升行业集中度。

语言学习平台

产
业
特
点

品类多

单一传感器产值低

产出慢

价值大

壁垒高

下游应用商资源可复用

融合发展，投资并购

人形机器人的发展仍处于快速迭

代过程中，并未形成定型化和标

准化，目前整个行业都处于向前

发展的过程中。

在国际上，全球传感器厂商超6500

家，而2017-2021年全球传感器产业

有超过200家公司被行业巨头收购。

在国内，传感器行业以中小企业为

主，整体实力较弱，产品同质化严

重，竞争格局呈现小而散状态。



Q4

MEMS传感器全球市场规模以及竞争格
局是怎样的？



4.1. 人形机器人市场规模

语言学习平台

资料来源：高工咨询中国人形机器人产业发展蓝皮书，东兴证券研究所

通过测算人形机器人在不同领
域的渗透率，GGII预测，2024
年全球人形机器人市场规模为
10.17亿美元，到2030年全球
人形机器人市场规模将达到
150亿美元，2024-2030年CAGR 
将超过56%，全球人形机器人
销量将从1.19万台增长至
60.57万台。

中国在人形机器人赛道的
年均增速将高于全球平均
水平，2024 年中国人形机
器人市场规模为21.58亿元，
到2030年将达到近380亿元，
2024-2030年CAGR将超过
61%，中国人形机器人销量
将从 0.40 万台左右增长
至 27.12 万台。

图10：全球人形机器人均价与市场规模 图11：中国人形机器人均价与市场规模

图12：人形机器人销量



4.2. 智能传感器市场规模

语言学习平台

图13：全球智能传感器市场规模

中国作为全球最大的电子市场之一，
智能传感器的市场规模也在不断扩大。
2023年中国智能传感器市场规模为
1336.2亿元，近五年年均复合增长率
达15.96%，高于全球水平。中商产
业研究院分预测，2024年中国智能传
感器市场规模将达到1551.2亿元。

资料来源：中商产业研究院，东兴证券研究所

图14：中国智能传感器市场规模



4.3. 中国MEMS传感器企业竞争格局

全球MEMS传感器代表性企业主要包括
博世、博通、TDK、Qorvo、惠普、意
法半导体、Texas Instruments（德
州仪器）、Skyworks、Honeywell
（霍尼韦尔）、Canon（佳能）等。

国内MEMS行业正处于“规模扩张”
向“质量升级”转型期。国内MEMS
行业近年来快速发展，在产业技术进
步和产业规模扩张上都得到了快速提
升，产业政策环境持续改善，但由于
MEMS传感器产业在国内起步较晚，尚
未形成产业聚集效应，行业基础、人
才储备、技术积累、产业规模、工艺
配套等方面有待提升，与国外的领先
企业相比仍存在差距。在MEMS传感器
行业面临全球范围内充分竞争的背景
下。目前在MEMS传感器市场上主要企
业有芯动联科、豪威集团、歌尔微电
子、瑞声科技、华润微等。

芯动联科 公司主营业务为高性能硅基MEMS惯性传感器的研发、测试与销售

豪威集团
公司是全球排名前列的中国半导体设计公司，致力于提供传感器解决方案、
模拟解决方案和触屏与显示解决方案，为客户提供更好的产品与服务。

歌尔微电子 企业是一家MEMS系列产品生产商，主要产品为MEMS麦克风、压力传感器。

瑞声科技 企业是一家MEMS系列产品生产商，主要产品为MEMS麦克风、压力传感器。

华润微
华润微是中国领先的拥有芯片设计、晶圆制造、封装测试等全产业链一体化
经营能力的半导体企业，主要生产加速度计、磁力计。

敏芯股份
公司是一家专业从事微电子机械系统传感器研发设计的企业，公司主要有
MEMS麦克风、MEMS压力传感器和MEMS惯性传感器三大产品线。

美泰电子 企业主要生产惯性传感器、RF MEMS。

纳芯微 企业是一家高性能高可靠性模拟及混合信号芯片公司，主要生产压力传感器。

矽睿科技
矽睿科技是一家MEMS智能传感器平台公司，它专注于通过MEMS智能传感
器，为用户提供智能应用方案和服务。

西人马
西人马是一家芯片IDM公司，具备芯片和传感器材料合成、设计、制造封装
和测试全方位能力。

明缟传感 企业主要从事MEMS传感器的研发、设计和生产，并提供相关技术服务。

表1：中国MEMS市场主要竞争企业

资料来源：智研咨询、东兴证券研究所



4.4. 中国MEMS传感器市场规模

语言学习平台2025年中国MEMS传感器行业市场
规模有望达到1550.37亿元。中国
MEMS传感器行业市场规模预测中国
MENS传感器市场的起步和发展与中
国3C产品（包括计算机、通信和消
费类电子产品）及汽车电子产品保
持快速增长、全球电子整机产业向
中国转移密切相关。近年来，随着
消费电子、汽车电子产品等下游行
业的快速发展，我国MEMS传感器市
场需求旺盛，历年持续保持快速增
长，同时伴随人形机器人产业正加
速发展，2031年中国MEMS传感器行
业市场规模有望达到2583.76亿
元。

资料来源：中商产业研究院，东兴证券研究所

599.1

275.3

108.7

94

消费电子市场规模

汽车电子市场规模

工业电子市场规模

生物医疗市场规模

图15：2023年中国MEMS传感器市场规模示意（亿元）

图16：2025-2031年中国MEMS传感器市场规模预测（亿元）



Q5

人形机器人MEMS传感器有哪些相关的投资标
的？



5 .与MEMS相关的投资标的

语言学习平台

柯力传感连续 14年保持力学传

感器国内市场占有率第一，六维
力/力矩传感器已完成人形机器
人手腕、脚腕，工业臂、协作臂
末端的产品系列开发，掌握了结
构解耦、算法解耦、高速采样通
讯等技术要点，并已给多家国内
协作机器人、人形机器人客户送
样，通过自研和外延式投资并
购，布局力学、电量、光纤测
温、气体、流量、光幕等十多种
传感器

2024高工人形机器人年会上，作为
人形机器人国产核心零部件品牌
商，坤维展示了人形机器人方向的
力传感器产品。其中包括机器人腕
部、踝部六维力传感器、机器人关
节扭矩传感器及指端压力传感器。
目前，坤维高精度机器人智能六维
力传感器已为多个人形机器人品牌
提供定制化力控解决方案。

资料来源：坤维科技公众号，东兴证券研究所

开发出世界上最小的电阻应变式六
维力传感器，传感器直径仅
9.5mm，感知精度可达 0.01N和
0.001N.m。成功开发了 IP67 防护
级别的六维力传感器，该传感器在
高防护性能下而不损失传感器的性
能和分辨率，使得六维力传感器不
惧在潮湿环境及水下被使用

资料来源：鑫精诚传感器官网，东兴证券研究所

图17：坤维科技获奖

图18：鑫精诚最小六维力传感器

资料来源：公司官网，东兴证券研究所



语言学习平台

汉威科技已经构建了稳定的纳米敏感材料体系，掌握了柔性压阻、柔性压电、柔性
电容、柔性汗液四大核心技术，由其研发的柔性微纳传感器是一种基于高灵敏柔性
纳米敏感材料实现具有人类皮肤感知功能的超薄柔性电子传感器件，实现了在消费
电子、健康医疗、IOT等战略新兴产业中的广泛应用

帕西尼开发了业内首款多维触觉+AI视觉双模态灵巧手
DexH13，灵活运动，轻松实现精细化操作。

人形机器人TORA-ONE的双臂集成了近2000个自研的ITPU
多维触觉传感单元，能够实现对物体的精准识别和抓
取。

采用的VTLA-Model视触觉多模态感知模型，使得TORA-
ONE能够实现对物体6D位姿的识别与抓取，进一步提升
了其操作精度和效率

资料来源：各公司官网、公众号，东兴证券研究所

图20：人形机器人TORA-ONE

图19：帕西尼灵巧手DexH13

资料来源：帕西尼官网，东兴证券研究所
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公司利用多年深耕汽车传感器业务的优势，切入机

器人传感器赛道，通过并购+自主研发等方式布局

磁编码器、MEMS压力传感器、六维力矩传感器等多

款传感器，部分产品将逐步送样各人形机器人企

业。目前公司已有车规级MEMS压力芯片和硅应变计

的自主设计及封装测试的能力，寻求从玻璃微熔

MSG高压压力传感器向六维力矩传感器延展的研发

突破。公司是目前国内唯一自产力传感芯片的公

司，可以和公司的力传感器高度拟合，公司下属芯

片公司与传感器部门高度协同，具有领先的设计和

成本优势。目前公司下属子公司盛美芯车规级MEMS 

压力芯片已实现量产县已有小批量供货，能应用于

人形机器人领域。

深圳安培龙现已组建了专门的力传感器研发团队，主要聚焦

于机器人力控传感器的研发，并已在积极布局相关领域的技术研

究、市场拓展以及专利申请。截至目前，公司用于机器人场景的

单向力传感器及力矩传感器已开发完成，正在进行客户技术对接

及样品交付验证中。公司六维力传感器目前正处于样品研发的阶

段，尚未实现交付。公司管理层会密切关注人形机器人产业发展

动态，积极评估市场需求，持续加大研发投入，为机器人行业提

供安全、可靠的力传感器产品及解决方案，满足下游用户需求

资料来源：各公司官网、东兴证券研究所

图21：安培龙曲轴箱通风压力传感器（左） 图22：安培龙压差压力传感器（右）

苏州固锝旗下的苏州明皓前身为美国明锐光电，在MEMS-

CMOS三维集成制造方面拥有130余项专利，IMU产品性能指标国内

领先，已实现头部机器人厂商送样，实现小批量量产，有望成为

除三花、拓普、鸣志外的第四个tier1厂商。

5. 与MEMS相关的投资标的



公司2024上半年推出的Gemini 335和336系列全场

景双目3D相机，兼顾高可靠性、高性能、高性价比

和易用性，能够在不同光照条件和复杂多变的动态

环境中稳定输出高质量深度数据，可满足各类人形

机器人在室内外复杂场景下执行视觉应用。目前公

司已就相关产品/方案与部分人形机器人客户进行

适配，并持续提升技术研发及运营效率，以期不断

提高在人形机器人等新兴场景的市场占有率

资料来源：各公司官网、公众号，东兴证券研究所

资料来源：奥比中光官网，东兴证券研究所

在 AIoT 的百行百业中，以机器视觉和汽车电
子作为公司 AIoT 的核心支柱产业，2024上半
年正式推出 RK3576 并完成 RV1103B/C 的设计工

作，进一步完善了机器视觉领域不同性能产品
的梯队布局。同时，公司结合自研 AI ISP、超

级编码、全时录像（AOV）、预录（pre-
roll）、快速启动、AI视觉检测、双目/多目
拼接等 AI算法和核心技术，针对多场景差异化

的应用需求，与客户共同推出了丰富多样的机
器视觉应用解决方案，获得下游客户广泛认
可。

图23：Gemini335 图24：Gemini336 图25：瑞芯微电子RK3576

资料来源：瑞芯微电子官网，东兴证券研究所
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语言学习平台

资料来源：芯动联科官网、东兴证券研究所

芯动联科目前已形成自主知识产权的高生能MEMS惯性传感器产品体系并批量生产

及应用，在MEMS 惯性传感器芯片设计、MEMS 工艺方案开发、封装与测试等主要环节

形成了技术闭环，建立了完整的业务流程和供应链体系。“公司MEMS传感器芯片已达

到导航级精度，主要技术指标与国际主流厂商处于同一梯队，在高性能硅基MEMS惯性

传感器领域填补了国内空白。”公司主要产品为高性能 MEMS 惯性传感器，包括陀螺

仪和加速度计,均属于惯性系统的核心器件。其中，陀螺仪和加速度计作为基础的惯性

器件，通过下游模组厂商、系统厂商等环节的组装加工后，向行业客户提供为行业用

户实现导航定位、姿态感知、状态监测，平台稳定等多项应用功能。目前已应用于无

人系统、工业机器人、自动驾驶、商业航天、船舶、石油勘探、高速铁路、地质勘

探、应急通信、灾情预警等诸多领域。

图28：XDA1201V - 高性能X轴MEMS加速度传感器 图29：XDA1202 - 高性能X轴MEMS加速度传感器

图26：XDP8100 - 高精度硅谐振压力传感器

图27：XDR330：高性能Z轴MEMS陀螺仪

5 . 与MEMS相关的投资标的



6. 风险提示

语言学习平台❁ 下游需求放缓

❁ 技术导入不及预期

❁ 客户导入不及预期

❁ 贸易摩擦加剧
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